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  ةـــالهندسة الفضائي

  
  -1-تمرين

( ), , ,O i j k ) المستوىنعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد وممنظم )Pذا المعادلة الديكارتية  :   

والنقطة

( ) : 3 2 4 0P x y z− + − =

( )0, 2,1−P Aمن ( ).  

) حدد تمثيلا بارامتريا للمست-1 ) ) ويقبلA الذي يمر منDقيم )1, 1, 2u − )تحقق من .  متجهة موجهة له− ) ضمنDأن( )  P

2- Hو M411,0 هما المسقطان العموديان على التوالي للنقطة,
2

B ⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

( ) ) على )Pو D.  

uأحسب الجداء السلمي Mواستنتج أن المستقيم . H(ال عمودي على ( مستوى  .( )DBMH
  -2-تمرين

) منسوب إلى معلم متعامد ممنظمξالفضاء الاقليدي ), , ,O i j k: 2 2 1 0P x y z− + − =

' : 6 2 3 1 0P x y z+ − + =
P'P

  نعتبر في الفضاء المستو. 

   

يين  

و
  . غير متوازيين وبين أن المستويين )1
حدد تمثيلا بارامتريا للمستقيم.  و هو تقاطع المستويين∆ليكن )2 P'P∆. 
P'P'Q . وحدد معادلة ديكارتية لكل منهما وQ هي اتحاد مستويين وة المسافة عن المستويينبين أن مجموعة النقط المتساوي )3

'
∆'Q

( )E

Q . متعامدانQ وبين أن المستويين )4
Q  . و هو تقاطع المستويينبين أن المستقيم

  -3-تمرين
) منسوب إلى معلم متعامد ممنظمالفضاء الاقليدي ), , ,O i j k( )0,0,1B )نعتبر في.  )Eالنقط التالية  : ( )0,2,A   و−1

)و )0,0, 1C } و− }1,1− − ( )0,0,H hينتمي إلى حيث h.  

) والمتعامد مع المستقيمH المار من النقطة ). ( )hPBC حدد معادلة ديكارتية للمستوى )1

) حدد الم-أ )2 )  . بمعادلتين ديكارتيتينABستقيم

) تحقق من أن -ب ) ) يقطع المستوىالمستقيم )hPفي النقطة ( )0,1 ,N h h− AB.  

( )'∆ )نعتبر في )3 )Eالمستقيمين (   :  بحيث∆ و(

( )
1

0
x z
y
− =
=⎩

⎧
∆ ⎨    t∈ )

2 2
' 2

2 1
     (

x t
y t
z t

= − +⎧
⎪
⎨
⎪ = − +⎩

∆ =    

)المستقيمان ) و∆( )∆' يقطعان المستوى( )hPQ
h

P  . و على التوالي في النقطتين
Q.  P واثيات آل من النقطتين مثلوث إحدحدد بدلالة

 . مستطيلHPQN بين أن الرباعي-أ )4
[ ينتمي إلىh نفترض أن-ب HPQNبين أن محيط المستطيل.   .عدد ثابت يجب تحديده −1,1]
  -4-تمرين

)في الفضاء الاقليدي المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم ), , ,O i j k( )6;0;6B ) و− )2; 2;11− − ) :  نعتبر النقط )6; 6;6A   C و−

( )S   .A والتي تمر منB التي مرآزها أوجد معادلة ديكارتية للفلكة-أ )1

) أوجد معادلة ديكارتية للمستوى-ب )Pالمماس للفلكة ( )Sعند النقطة A. 

)D، تقاطع المستوى أوجد إحداثيات النقطة-أ )2 )PC  . والمستقيم العمودي عليه المار من

) أدرس الوضع النسبي للمستقيمين-ب )ADو ( )BC.  
  -5-تمرين
)منسوب إلى إلى معلم متعامد ممنظم ξالفضاء ), , ,O i j k .نعتبر النقط : ( )1,1,0Aو ( )2,0, 1B ) و− )0,3, 1C ) و− )1,4,0D −

ABCD

  

  . متوازي أضلاع بين أن الرباعي-أ )1
ABهةحداثيات المتج حدد إ-ب AD∧ABCDواستنتج مساحة الرباعي .  

( )ABC. 2( أعط معادلة ديكارتية للمستوى-أ 
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4 5 3 0x y z− + + ) والعمودي على المستوى= ) )بين أن  هي معادلة للمستوى -ب )Qالذي يتضمن ABC AB.  

) اعط تمثيلا بارامتريا للمستقيم-ج ) المار من النقطة∆( )2,0, 3Ω − −( )Q   . والعمودي على

) أآتب معادلة ديكارتية للفلكة-أ )3 )Sالتي مرآزها Ωوالمماسة للمستوى ( )ABC

( )S

. 

)كة والمستقيم أدرس تقاطع الفل-ب )CD.  
  -6-تمرين
) منسوب إلى إلى معلم متعامد ممنظمξالفضاء ), , ,O i j k : ( )1 ,1ر النقطنعتب.  2,A − ) و− )0,1,0Bو ( )0, 1, 2− −

ب

C  

ABأحس )1 AC∧واستنتج أن النقط Aو Bو Cغير مستقيمية .  
)توىأوجد معادلة ديكارتية للمس )2 ) ( )P ABC=. 

( )1,1,1Ω1r ( )Sلتكن )3 الفلكة التي مرآزها = وشعاعها

) بين   - أ )أن  .قاطعان مت( )SوP

)أوجد معادلة ديكارتية لكل مستوى من المستويين  - ب )Qو ( )'QP( )S ) الموازيين للمستوى كة  . والمماسين للفل(
  -7-تمرين

)شرنعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم مبا ),k, ,O i j( ,1,0 النقط( 2A ) و− )1,1, 1B ) و− )3,0,0C −

هة

  

AB AC∧    حدد إحداثيات المتج-أ )1
) حدد معادلة ديكارتية للمستوى-ب )ABC.  

( )S2  : ي 2 2 2 2 2 0x y z x y  لتكن )2 الفلكة التي معادلتها ه+ + − + − =

S )حدد مرآز وشعاع الفل  ) أ كة  (

( )S )بين أن المستوى  ) ب )ABC مماس للفلكة 

( )OB.  حدد تقطع الفلكة والمستقيم  ) ج 
  -8-تمرين
) المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشرξالفضاء ), , ,O i j kبر النقط( )2,1,2A − ) ونعت.  )2,3,0Bو ( )2,0,1−P C .ولت( ) 

مجموعة النقط

كن

Mبحيث  : AM BM=  
( )P : 0x y z  2 هو المستوى الذي معادلته الديكارتية 1 +بين أن )1 − − =

)حدد معادلة ديكارتية للمستوى )2 )Qالمار من Cوالموازي للمستوى ( )P. 

( )D )ىC . والعمودي على المستو المار منحدد تمثيلا بارامتريا للمستقيم) أ )3 )P

) عن المستوىA ومسافة النقطة) عن المستقيمAأحسب مسافة النقطة) ب ).  )DP

] التي قطرها ( )S AB[حدد معادلة ديكارتية للفلكة) أ )4

( )P

. 

)ى والفلكةحدد تقاطع المستو) ب )S.  
  -9-تمرين

) : في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر،  نعتبر النقط التالية )1,0,0A ،( )0,2,0B ،( )0,0,2C1 و ,1,1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

'O

Ω  

) على المستوىΩ المسقط العمودي للنقطةو )ABC.  

)أعط معادلة ديكارتية للمستوى )1 )ABC.  

)أوجد تمثيلا بارامتريا للمستقيم )2 )'OΩ

S

. 
' .Oحدد إحداثيات النقطة )3

Ωλ وشعاعها التي مرآزهاλنعتبر الفلكة )4 . عدد حقيقي موجب قطعاλ حيث
Sλ.  a( أعط معادلة ديكارتية للفلكة

( )ABCS b( أوجد قيمةλمماسا للفلكة بحيث يكون المستوى λ. 

c( أوجد قيمةλبحيث يكون تقاطع Sλو ( )ABCABCهو الدائرة المحيطة بالمثلث .  
  -10-تمرين
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)تعامد ممنظمالفضاء منسوب إلى معلم م ), , ,O i j k  . نعتبر النقط( )1,0,1A و ( )0,0,2Bو ( )0, 1,1C −

i k+

 ذا C والمستقيم المار من

2uهة     المتجهة الموج i= − +
( )∆ MA :  بحيثMبين أن مجموعة النقط )1 MB MC=  ذو المتجهة الموجهة  المار من النقطة هي المستقيم=

v i  

( )0,0,1G

j k= − +
) حدد معادلة ديكارتية للمستوى-أ )2 )Pالعمودي على المستقيم ( )Dفي النقطة . C

( ) )طع حدد تقا-ب )Pو D.  

)استنتج معادلة ديكارتية للفلكة )Sالمارة من النقطتين Aو Bوالمماسة للمستقيم ( )Dفي النقطة C.  
  -11-تمرين

( ), , ,O i j k  .نعتبر المستقيم( )D  والموجه المار من الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر

بالمتجهة

) النقطة )0,0,3A

( )1,1,1u.   

)ى )PO    u وi والموجه بالمتجهتين المار من النقطةنعتبر المستو

)مثيل البارامتري للمستقيمحدد الت )1 )D.  

( )P  حدد المعادلة الديكارتية للمستوى )2

)تحقق أن )3 )Dو ( )P

S

 . متوازيان

( )D )نعتبر الفل )4  كة والمماسة للمستقيمO ذات المرآز(

a( احسب شعاع الفل( Sكة  (

b( حدد المعادلة الديكارتية للفلكة( )S.  
  -12-تمرين

)نعتبر في الفضاء المنسوب لمعلم متعامد ممنظم  ), , ,O i j k( )1,1,1A2 0x y z+ − = )    الذي معا والمستوى )P دلته  النقطة

)أعط معادلة ديكارتية للمستوى )1 )Qالمار من Oوالعمودي على المستقيم ( )OA.  

)أثبت أن )2 )PQ ) عمودي على ). 

)حدد تمثيلا بارامتريا للمستقيم )3 ) تقاطع∆( )Pو ( )Q. 

)لتكن )4 )S2  :  الفلكة المحددة بالمعادلة 2 2 0x y z x y z+ + − − − =  

)حدد مرآز )Sبين أن تقاطع.  وشعاعها( )Sو ( )Pدائرة محددا مرآزها وشعاعها .  
  -13-تمرين

) المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم ξفي الفضاء ), , ,O i j kر المستويين، نعتب( )( Pو )Qالمعرفين بما يلي  :   

( ) : 2 0P x y z− + )    و  = ) : 4 4 0Q x y z+ + − =  

) تقاطع )P و( )حدد المستقيم )1 )D)Q

( )S

.  

( )D ( )0,1,4. Ωكة التي مرآزهاد معادلة الفلأوج )2 والمماسة للمستقيم

)كة والمستوى ذي المعادلةأدرس تقاطع الفل )3 )S0x z −α  . حقيقي عددα حيث  + =
  -14-تمرين

( ), , ,O i j kنعتبر النقط ،( )1,0,0A و ( )0,2,0Bو ( )0,0,3C.   في الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ممنظم

)اعط معادلة ديكارتية للمستوى )1 )ABC.  

) والعمودي على المستوىO المار من النقطة )ABC ( )D  .ارامتريا للمستقيم أوجد تمثيلا ب-أ )2

) والمستقيم نقطة تقاطع المستوىH حدد إحداثيات-ب )D ( )ABC.  
ABC  . هي نقطة تلاقي ارتفاعات المثلثH بين أن-ج

( )SO لتكن )3   .1 وشعاعها  الفلكة التي مرآزها النقطة

)أعط معادلة ديكارتية للفلكة  ) أ )S  

) والمستوى )ABC ( )S   .د مرآز وشعاع دائرة تقاطع الفلطةحد  ) ب
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  -15-تمرين

)لفضاء منسوب إلى معلم متعامد ممنظم ا ), , ,O i j kنعتبر النقطتين ،( )( )1, 1,1B −( 1,0,2A 1,1,1( والمتجهة وu.  

( )D   . والموجه بالمتجهةرA المار منأآتب تمثيلا بارامتريا للمستقيم )1

)أآتب معادلة ديكارتية للمستوى )2 )Pالذي يمر بالنقطة Bويتضمن ( )D. 

)C تقاطع المستوىحدد إحداثيات النقطة )3 )Pk  . والموجه بالمتجهةO والمستقيم المار من النقطة
ABC .احسب مساحة المثلث )4

( )S ]كة التي أحد أقطارهالة ديكارتية للفلاآتب معاد )5 ]AB. 

)أوجد معادلة ديكارتية للمستوى المماس للفلكة )6 )Sفي النقطة A. 

)بين أن تقاطع الفل )7 )Sكة والمستوى( )Pدائرة محددا مرآزها وشعاعها .  
  -16-تمرين

)نعتبر في الفضاء الاقليدي المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم  ),j k, ,O iالنقط ( )2,2,A ) و 0 )( 1,0,1B0,1,5( وC.  

)والمستوى )P0 : ذا المعادلةx y z  3 4  − + − =

C( )P 1( a (تنتمي إلى المستوىتحقق من أن . 

b (اعط تمثيلا بارامتريا للمستقيم( )Dالمار من Aو B.  

c (بين أن( )  : ( )D P⊂  

( )1, 4, 7v − − )ليكن )2 )Qالمستوى المار من النقطة . متجهة منظمية عليه Bو 

a( اعط معادلة ديكارتية للمستوى( )Q

( )Q

.  

b(  أن متعامدان ويتقاطعان وفق المستقيمبين( )Pو ( )D. 

1 :  بحيثHلتكن النقطة )3 3, 1,
2 2

H ⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

a( تحقق من أنHهو المسقط العمودي للنقطة Cعلى المستقيم ( )D.  
b( احسب المسافةCH. 

( )SC 33 والشعاع الفلكة ذات المرآز
2

لتكن )4 

a( حدد معادلة ديكارتية للفلكة( )S  

( )S b( ادرس الوضع النسبي لكل من( )Pو ( )Sثم  ( )Qو .  
  -17-تمرين

)الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر  ), , ,O i j k( )1,3,0Bو ( )0,3,0C30,0 و,
2

D ⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

)نعتبر النقط.  )0,0,4Aو .  

) تحدد مستوىC وB وAبين أن النقط )1 )P 4  . معادلة ديكارتية له وأن 3 12 0y z+ − =

)اعط تمثيلا بارامتريا لكل من المستقيم) أ )2 )العمودي على∆( )P( )ى∆'( )Q

DQ

 في  العمودي على المستو والمستC في

)، حيالنقطة  والمتجهتين محدد بالنقطة(

قيم

 .k وDiث

)أنبين ) ب ) و∆( ,30,1 يتقاطعان في النقطة∆'(
2

⎛ ⎞Ω −⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

) دائرة ضمن )QD ( )' )لتكن )3 )PC ) دائرة ضمن 5 وشعاعها مرآزها  و1 وشعاعها  مرآزها(
2

( )S

 

) تشتمل علىأثبت وجود فلكة ) و(  . وذلك بتحديد مرآزها وشعاعها'(


