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  ؛محمد الرقبة  ذ  * ةـــة الفضائيــص الهندســـملخ
  

)إلى م م م م  منسوب  ξ الفضاء ), , ,O i j k.  

)A( 1 (المستقيم :   ( ),D A u  هو مستقيم مار من ( ), ,A A AA x y z  بــ وموجه   ( ), ,u α β γ 

( )  :    /  
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= +⎧
⎪ = + ∈⎨
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.   وإذا آانت    . 0α β γ )  فإن    ≠ ) : A A Ax x y y z zD
α β γ
− − −

= =  

  
  vو  uالمستوى المعرف بنقطة ومتجهتان غير مستقيميتان )  a : المستوى) 2

a1(  ( ) ( ) ( ), ,         det , , 0M x y z P AM u v∈ ⇔ =  

2a(  لدينا  u v n∧ )منظمية على  nو  ،  = )P   إذن  معادلة( )P تكون على شكل :   

  ( ) : 0P ax by cz d+ + + )  حيث  = ), ,n a b c  
  

b(  المستوى المعرف بنقطة ومتجهة منظمية( ), ,n a b c        n  

( )        0M P BM n∈ ⇔ ⋅ =          

)إذن معادلة  )P 0        : تكون على شكلax by cz d+ + + =           P     v        B  

)  Bبإحداثيات  zو yو xنعوض   dولتحديد  )B P∈.         u  
  

  ةــالفلك )3
a  (المعرفة بمرآزها  كةلالف( )0 0 0, ,x y zΩ   وشعاعهاR  ( )0R ≥  

       ( ) ( ), , ,        M x y z S R M R∈ Ω ⇔ Ω =  

     ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
0 0 0 : S x x y y z z R− + − + − =  

  
b ( المعرفة بأحد أقطارها    كةلالف[ ]AB   

( )        0M S AM BM∈ ⇔ ⋅ =  

( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) :  0A B A B A BS x x x x y y y y z z z z− − + − − + − − =  
  

)B( الأوضاع النسبية 
)   ⇔مستقيميتين     vو  u  : لمستقيمين في الفضاء )1 ) ( ),   //   ,D A u B v∆  

     0u v∧ =        ⇔  
      0u v⋅ =        ⇔     ( ) ( ),     ,D A u B v⊥ ∆  

  
) منظمية على  n  : لمستقيم ومستوى )2 )P 

)موجهة لــ   uو )D  

)المنظمية على  )P  هي متجهة موجهة لــ( )D             P D⊥ ⇔    

  :  م ومستوى تحليليا، نحل النظمةالوضع النسبي لمستقي لدراسة  : ملاحظــة
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 .ت.ع2

        0P D n u⊥ ⇔ ∧ =  
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u  
'n  

H  

D  )1  : هناك ثلاث حالات P =∅∩  
    2(  D P⊂  
    3(  ( )D و( )P يتقاطعان في نقطة وحيدة.  

)  : مستوى ومستوى )3 ) : 0P ax by cz d+ + + )  و  = ) : ' ' ' ' 0Q a x b y c z d+ + + = 

  a(  ( ) ( )//P Q      ⇔    الأعدادa وb وc  متناسبة مع الأعداد'a  و'b  و'c.  

b(        ( ) ( )      '      ' 0P D n n n n⊥ ⇔ ⊥ ⇔ ⋅ = 

c(  'n n u∧ 0uو       = ≠  ⇐  ( )P و( )Q  بالمتجهةمتقاطعان وتقاطعهما هو مستقيم موجهu.  
  

          P  
                         
                n     
                 Q      
                

  
)    : فلكة ومستقيم )4 ),D A u       و( ),S RΩ 

( ),
A u

d D d
u

Ω ∧
Ω = =  

    
R  الحالة d≺  ⇐  S D =∅∩  
R  الحالة d=  ⇐  D  مماس للفلكة ( )S  

R  الحالة d  ⇐  D  يقطع( )S  في نقطتين.  

: ستقيم وفلكة تحليليا، نحل النظمةلدراسة تقاطع م  : ملاحظــة
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)    : فلكة ومستوى )5 ) : 0P ax by cz d+ + + =     .( )0 0 0, ,x y zΩ  ,   ( ),S RΩ 

( )( ) 0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
d P h

a b c

+ + +
Ω = =

+ +
  

  
                    
                       H  

  
h  الحالة R    S P =∅∩           R     Ω  
h  الحالة R=    المستوى ( )P مماس للفلكة ( )S            ( ), n∆ Ω    ( ),S RΩ  

h  الحالة R≺    ( ) ( ) ( ),S P H r=∩            H RΩ =  
  
  

)هي نقطة تقاطع المستوى  H حيث     )P           ( ), n∆ Ω  
                           
                       ( )P    r    

H hΩ =                        Ω     ( )S  

( )P
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)والمستقيم      )
0

0

0
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2  و      2 2R r h= +    

      2 2r R h= −  

)C(    1(    ' ' 'u v xx yy zz⋅ = + +     ;      
'
'
'
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x
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⎝ ⎠

 

2(  
' ' '

       
' ' '

y y x x x x
u v i j k

z z z z y y
∧ = − +  

3(  ( )cos ,u v u v u v⋅ = ⋅  

4(  ( )sin ,u v u v u v∧ = ⋅  

  

)D(       مساحة المثلث ABC  هي  
1
2

S AB AC= ∧ 

AB   المتجهة   AC∧    هي  متجهة  منظمية على المستوىABC.  
 

     
  

    
  
 

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  

  
 

  
  

 
  
  

  
  

  
  
  


