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  ذ ا�����              �ــ�دئ �
 ا����ــ��
Notion de Logique     

  
1( ����� : 

� - أ���ا 
ا����� ا����45 ����3 ا����12 $�ون ي و-�ق ا+"��+ل، )�' �ه�& أ"�ه� $�را"� ا�! � ا���� �����أن ا���7��ت ا��
�9C: (5ص A@�@�(روا$< $����، وإ:�� ا:�>�� �; :��12 �& �����9 آ� ���5ت  D�"
���" ا�����"أو " ا+"��+ل ا��

 .$����ه�ن HIJ :��12 أ�Gى
  H�5دة و��@� �J9ا� ��و &��  .ا�9Nا�J ا������N أو �9ا�J ا�����وهMا ا+"��+ل 

  

���ت �5�Q�R ا��PI ا����او�� - ب������ إ�H ر�9ز أو )�وف ا��U�$ : a وb وx وy  ....,    =,  ≤  ,    , ... 
�����I � 3ت و)�وف ور�9ز -� Qه9 آ 
���  .ا��W ا��

  
 ��Rر�Y و�I�C@�ت )2

2-1. �� ا���Rرات، ا��وال ا���Rر
Propositions, Fonction propositionnelles 

��� ا������:R��� ا��9Cص ��  : ا��

1A-    3 5 8× =  

2A-    3 ريMZ+ د�J  

3A-    2 1 2x + ≥ ( '�x ∈ℝ  

4A-    a b ab+ ≤  '�(a وb ��N�N( ادا�Jإ.  

  
�7(<� :  H�R� Q�@� �����  آQ هM] ا��9Cص ا��
� \I�@�  -[1A �Gا��H�R ا�Mي 

� \I�@� .2A D�@Aا��H�R ا�Mي 

9��ن � HIJ���Pات 4Aو 3Aا���Cن ��@�. 
; ��  .ا�@ & ���IJ أ:�� �G-^� أو A@�@� و+ 

<_��  3A    QZأ ;� �@�@A2x =  

    3A    QZـــ� �; أ^-�G
1

2
x =  

  
Y��R�1111  


 ا�����" ا���Rرة � "�^-�G وإ�� �@�@A 9ن إ�� � H�R� Q�@� 
���  .ه
 آW: Q ر
 "�^-�Gو �@�@A 9ن � ."و+ �� ; أن 

          
  

  .�; ا��>��ــM  : أ�_Iـــ�
  

Y��R�2222  
      
�����R� �J9 ا��ا�� ا���Rر�� ه� Hإ� 
���� ��P�� HIJ 9ي�@� 
���  آW: Q ر

�J9��9��� ا����C�R$ ��P �@�د �; هM] ا��J ��Iرة آ��J D�C�  .و
  
  

  .�; -�ف ا��>��ــM  : أ�_Iـــ�
  

�7(<� :   ����  QZأ ;� �@�@A D�C� ��)�@�N ا��ا�� ا���Rر��  9N:aل أن  aإذا آ�:4 ا��ا�� ا���Rر )A x.  

)أو أن      )A x  QZأ ;� �N@��a  

�  ��)ا��ا�� ا���Rر )A x  ��P��I� ��A�G �`� .H�5�x أ
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 Les Quantificateurs  �تــا�� �� .2-2

 ا�� �& ا�9Z9دي -
; ��( )A x ��P��I� ������a �J9 ��رE �aو  xدا�� ��Jر�.  

)  : :R��� ا���Rرة )A x :  ( )x E∃ ∈ : P  

�@x  �Nو  �x ;�E 9ن  �@�@A�N< إذا وHIJ �Z اP  Q�bا���Rرة ( )A x.  

�HIJ �Z9 ا�N� :   Q�bأ Pا���Rرة x �;E  '�(( )A x  

�HIJ �Z9 اQ�b   : أو         x ;�E  �N@�( )A x  

  
�7(<� :  ;� �C�J Qإذا آ�ن آE �N@� +( )A x   

):9Nل أن        )A x �^-�G  

  
- 
 ا�� �& ا� 9:

)  :R��� ا���Rرة )A x :  ( )x E∀ ∈ : Q  

)�@�E  �N 9ن  �@�@A�N< إذا آ�:4 آQ �A��J Qا���Rرة  )A x  

� ;  : ��Nأ Qا���Rرة  ����x ;�E  �����( )A x  

��� Q � x ;�E  : أو         �� ( )A x  

  
I_1   : �ـأ�P :  2 0x ≥    ;   x∀ ∈ℝ  

    2P :  
1

2x
x

+ =  ;    x∃ ∈ℝ 

    3P :  2 1 0x + = ;    x∃ ∈ℝ  

    4P :  2 3 1 0x x+ + ≻ ;   x∀ ∈ℝ    

1  ����ـــ�    P  ـ�@�@A    

      2P  @�@Aـ�  

      3P  ^-�Gــــ�  

      4P  ـ�@�@A  

  
  .ه��ك ��Jرات $�Rة � ���ت  �1111>)�7

I_ـأ�� :    

1Q :         2y x=  ;  ( )x∃ ∈ℝ  ( )y +∀ ∈ℝ  

2Q :         2y x= ;  ( )x∀ ∈ℝ  ( )y +∃ ∈ℝ  

3Q :    1y x= + ;  ( )y +∃ ∈ℝ  ( )x∃ ∈ℝ  

4Q :          y x≺ ;  ( )y∀ ∈ℝ  ( )x∀ ∈ℝ  

5Q :         2y x= ;  ( )y +∀ ∈ℝ ( )x∃ ∈ℝ  

  
�� ا��H�R ا�Mي �@�I\ ا���Rرة ا�� ���  ����  �2222>)�7�@� 
  .إذا آ�:4 ا�� ���ت �; :!e ا���� �R�dن ������� ��45 �\ أه��� �

��إذا آ�:4   ����  �@� 
  .ا��H�R ا�Mي �@�I\ ا���Rرة ا�� ���ت �; -��f� �R� �!I�I������� أه��� �9Cى �
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3( ��Nت ا������I�Rا�. 
 .�رةـ
 �Jــ:! .3-1

 
  Pأو  Pه��J 9رة :��h ��� $ــ  ��JPرة :!
  P �^-�Gو� 9ن A@�@� إذا آ�:4 

  .P �@�@Aو� 9ن �G-^� إذا آ�:4 
  


  .�Zول )��I�J �N�N ا��!

 أن ا���Rرة A@�@�  1ا��Rد �R�  

 ان ا���Rرة �G-^�  0ا��Rد �R�  

 ��P: أن ; �� V       VRAI$ــ   1
F$ــ   0و                FAUX  

  
�7(<� :  ( )A A  =  

  

 ا���Rرات ا������  : أ�_Iــ�  !: >Jا :  

  1A-    2 0x ≺          ;  ( )x∀ ∈ℝ  

2A-    2 1x =          ;   ( )x∃ ∈ℝ  

3A-    2 2 1x y+ =  ;   ( )y∀ ∈ℝ  ( )x∀ ∈ℝ  

4A-    x y xy+ =   ;   ( )y∃ ∈ℝ   ( )x∃ ∈ℝ  

5A-    
1

y
x

=          ;   ( )*y∃ ∈ℝ ( )*x∀ ∈ℝ  

6A-    0xy ≥         ;    ( )y∀ ∈ℤ  ( )x∃ ∈ℕ  

  
�A<G :  

 
)ا���Rرة:! ) ( ):x E A x∀ )   ه9 ∋ ) ( ):x E A x∃ ∈    


 ا���Rرة!:   ( ) ( ):x E A x∃ )  9ه ∋ ) ( ):x E A x∀ ∈  


 ا���Rرة  !: ( ) ( ) ( ): ,x E y F A x y∀ ∈ ∃ )  ه9 ∋ ) ( ) ( ): ,x E y F A x y∃ ∈ ∀ ∈  


)   ا���Rرة :! ) ( ) ( ): ,x E y F A x y∃ ∈ ∀ )  ه9  ∋ ) ( ) ( ): ,x E y F A x y∀ ∈ ∃ ∈  

  
  "اU"��+ل $���_�ل ا��`�د"  : �>)�7


 :��ه; HIJ أن ��Jرة ��  �A  ���!: ;��: أن 
! � ،�^-�GA �@�@A.  
)  : و��RI� ��5���$ �A9CGرة ) ( ): :P x E A x∀ ∈  


 :��; أن  �P �^-�G :  أن :��; أن ; ��   ( ) ( ): :P x E A x ∃ ∈  

  
2      : ا���Rرة أن $�;  ����  : �_ـ�ل 3 1 0x x− − ≻  x∀ ∈ℝ  ــ�^-�G.  

      : ا���Rرة$�; أن   ����    
1

2x
x

+ ≻        *x∀ ∈ℝ   ـ�^-�G.  

3-2. 
Nا���� QC!ا�     Disjonction logique 
 ���J QCر��; -

Y��R�   ;ر����Rا� QC�A وB  ــ$ ��� h��: 
وا��
 � 9ن A@�@� إذا آ�:HIJ 4 اQ�b إ)�ى ) Bأ وA(ه9 ا���Rرة ا��
  .B �@�@Aوأ Aا���Rر��; 

 ).Bأ وA( �Zول )�N�N ا���Rرة    
 
 
 
  

P  P  

1  0  

0  1  
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AأوB  B  A  

1  0  1  

1  1  0  

1  1  1  

0  0  0  
  

�I_2(                  : أ�, 1 0x x∃ ∈ + =ℝ    2     أو∈ℚ (  : 1P  

                        ),1 1nn∀ ∈ =ℕ  2  أو ∈ℚ(   : 2P  

           )2,x x x∀ ∈ =ℝ     2  أو 0x ≺ ; x∃ ∈ℝ(  : 3P 
  

  1P  �@�@A  ا���Rرة

    2P  �@�@A  

    3P  �^-�G 
  

3-3. 
Nا���� Y�Rا�    Conjonction logique 
  ��J Y�Jر��; -

Y��R�   ;ر����Rا� Y�JA وB h��: 
@�@A��B  ;و Aوا��
 � 9ن  �@�@A�N< إذا آ�:B(  4و A($ــ ���  ه9 ا���Rرة ا��
�R�.  

  .Bو �ZAول )�N�N ا���Rرة     
  

A وB  B  A  

1  1  1  

0  0  1  

0  1  0  

0  0  0  
  

�I_2(       : أ� 1 0x − =  ( )x∃ ∈ℝ   2 ,و 0x ≥ , x∀ ∈ℝ( :  1Q  

             )nm n≥ , ( ) *2,n m∀ ∈ℕ    2و 0x ≺ ,  x∃ ∈ℝ(   :  2Q  

                  ) 
1

/ 1
1

x
x

x

+∃ ∈ =
−

ℝ   و 
1

2x
x

+ ≻ ;  0x∀ ≻(  : 3Q  

    1Q :    �@�@A  

    2Q  :   �^-�G  

    3Q  :   �^-�G  

  
3-4. 
Nام ا����hI�"+ا  Implication logique 

����� :  ; ��A وB ;ر����J.  
     �N�N@ول ا��Z &أ��
  : ا����

  
B أوA  A  B  A  

1  0  1  1  

0  0  0  1  

1  1  1  0  

1  1  0  0  
  

  .AB �^-�G@�@� و A+ � 9ن �G-^� إ+ إذا آ�:A (4أو l(+)B أن ا���Rرة 
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Y��R� :   رة��Rا�)B أوA ( H�5� امhI�"اA وB.  

    m� :و  A B⇒  
  .5�B�hIم  A  و:�Nأ    
  . B�dن  Aإذا آ�:4   أو    
  .5:B���A  1أو �;     

  
)إذا آ�:4 ا���Rرة   �����>)�7 )A B⇒ �@�@A  


 ���RIرة 9N:Bل إن           N��� ج����ا" A.  
) ا���Rر��ن   ����          )A B⇒   و( )B A⇒  H�Rا�� e!: ن<�@� +.  

         ����    l(<: رةأن��Rا�( )A B⇒  4:إ+ إذا آ� �^-�G 9ن � +A و �@�@AB  �^-�G.  

)و� 
 :��; أن            )A B⇒ �@�@A رة��J  


 أن :��ه; HIJ أ:\ إذا آ�:4        ! �A نd� �@�@AB �`�  .A@�@� أ
  .�pBط آ��
 ��@A ��Nو:9Nل إن        

  
    

)    إذا آ�ن : �>)�7 )B C⇒     و( )A B⇒  

d    Aنـــــ�         C⇒  
  

3-5 -
Nا���� r�� �ا� 
; ��A وB ;ر����J 

H���ا� �N�N@ول ا��Z &أ��  

( )B A⇒و( )A B⇒  ( )B A⇒  ( )A B⇒  B  A 

      1  1  
      0  1  
      1  0  
      0  0  

)+)l أن ا���Rرة  )B A⇒و( )A B⇒ 4:إ+ إذا آ� �@�@A 9ن �+ Aو B -�G أو �R� ;��@�@A�R� ;��^  

Y��R�   
)ه9 ا���Rرة B و� � A�r ا���Rر��; )B A⇒و( )A B⇒ب ��� h��: H�و ا�( )A B⇔  

4��N9ا:�; ا����Nا�. 
 

  Lois de MORGAN................. �9ا:�; �9رآ�ن   1111
  B    أوA  ⇔  )A وB(  
  B     وA  ⇔  )A وأB(  

  
  ��:9ن ا�� ��rات ا��������  2222

1- ; ��A وB  وC رات��J ث<t  
)إذا آ�ن )A B⇔و( )B C⇔  نd�( )A C⇔  


 :��ه; HIJ أن ا���Rرة  -2 � P ������ات ا��r� � �ا� �@A HIJ ;أن :��ه H! � �@�@A 
( )nP Q⇔ و...............و( )1 2P P⇔و( )1P P⇔  

 '�(Q  رة��R1 أن ا����5: &t �@�@A رة��J( )P Q⇔ ���$ رة و��Rا� 
��P �@�@A  

 �I_أن  -  1                  أ� ;�$( ) 2, 0 0a b a b a b a أو b∀ ∈ + = + ⇔ = =ℝ  

6$�; أن - 2                          3x x x+ = ⇔ =  

)$�; ان  -3 ) 2 2 2, 2x y x y x y xy∀ ∈ − ≤ + +ℝ 

4-  H� Q(ℝ  د���R2ا�� 1 2x x+ = 
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3333  e RI� ام ا��`�دhI�"+9ن ا:��.  

)ا"U�hIام )B A ⇒  امhI�"u� e RI� ام ا��`�دhI�"Uا H�5�( )A B⇒  

)  $�; أن     )B A ⇒  ⇔  ( )A B⇒  

  
 �I_أن  : أ� ;�$  

1-  0a =   ⇒    a ε≤ :  ( )0ε∀ ≻ 

2- 2a b c a cأو b c+ ⇒≻ ≻ ≻ 
3- ( 2 2) 2 2 2 2x yو x y xy≠ ≠ ⇒ + − − ≠ 
4-   
4444  YIf9ن ا�:��   )YIf��$ +ل��ا+"(  

        Raisonnement par l’absurde  
  L '�( :          Dو ∆و ���Dت :R��� ا��5�N  : �_ـــ�ل

  D  3�N�∆  ��Nا�� 
�I    وD L//                             L 
�L  3�Nأن  ;�$  ∆        ∆  

���I�   Yه�� HIJ أن ا���Rرة �R�Q   �@�@A  
):!��ض أ:�� �G-^� و:��; أن             )Q P ⇒  '�(P رة��J w���� اMو ه  �@�@A  

�����2     $�; أن    ∉ℚ  

  
  ا+"��+ل $!QC ا�@�+ت  5555

3n$�; أن ا��Rد   : �1لـــ�_ n−   HIJ ��5NI� Q$��3   
R��- D�@A د�J Q �n.  
3n$�; أن ا��Rد   : �2لـــ�_ n−  
Zد زو�J.  

  : �3لـــ�_� Q(ℝ د���R2   : ا�� 2 1 0mx x+ + = ،  m 
N�N( ��را��$.  


ا���    Q(ℝ�H .  �4لـــ�_��ا
1

1
4 1

x

x
−

+
≻  


ا���    Q(ℝ�H .  �5لـــ�_��1ا 2 3 0x x− + − ≥  

  
6666  3Z����$ +ل��ا+".  

):R��� ا���Rرة          )P n    '�(  n ∈ℕ   

 HR��- D�@A د�J �Z0  إذا وn  '�@$0( )P n  و �@�@A رة��J0 ( ) ( 1)n n P n P n∀ ≥ ⇒ +  

)�dن ا���Rرة              )P n   Q �  �@�@A0n n≤  

3Z�I���$ 3 او ا���ه�نZ����$ ل+��"Uا  H���  و�H�5 هMا اU"��+ل ا��
  
  

)$�; ان   -�N����1ت   )1 1
n

n a na∀ ∈ + ≥ +ℕ  

2$�; ان   -2              1 3 1
1 3 3 ...... 3

2

n
nn ∗ − −∀ ∈ + + + + =ℕ  

$�; ان   -3     
( )1

1 2 3 ......
2

n n
n n

+
∀ ∈ + + + + =ℕ  

    


