
1 ا
��	ورة������2ض  
 

 ����1:   
 

 
0

1

1

2
1 2

;
2

n
n

n

u

u
n u

u+

 =
 +∀ ∈ =

+
ℕ

�
����
:  ا
�	د�� ا
�����  آ�� ��� � ا ( )nu  ��
   

,0 1nn u∀ ∈ℕ ≺ ≺  أن   ��        : (a     1-     

. �"ا�	�� ! �� ( )nu  أن   :    ��  (b                 

2
1

1n
n

v
u

= −
+

          :  ℕ  $  n     2- &�
 '()    

1

3

�� ه,	+�� أ+�+*�  ���$ ( )nv  أن ��  (a            

0 1 ...... nS v v v= + + +     : ℕ   n   &�
 '()  (b            

1

1 1
1

2 3n n
S +

 = − − 
 

 أن    ��        :                                           

n  �
.	� nv             c)  أ01/ 

n  �
.	�  nu             d) أ01/  
 

  ����2:  
    ( )E  :  ( )2; 2 cos 2 sin 2 1z z i zθ θ∈ − + −ℂ             : ( )E    �
   (���2 ا
���د

2 2

π πθ− ≺ ≺ ��را $�� �3�31    435�  θ  6�1  

 
6

πθ =  أ7&   $ 89 
4

πθ =  أ7&  $  ( )E    1- �
   1&   ا
���د

�*��: ;�<1 θ  أ7& آ&  !��� ل $ ( )E 89 أ:? 1& ا
���د
� . 2& 1< و�1	ا  �3 ( )E   �
 أ�7*�  ا
���د$  ��
θ ا    

2- 8�! &1   
( )E   �
2z ه�� ��1 ا
���د 1z   و      3-�
�5
� ا
 ا$   �2��) �$�  

 ( )( )2 1 cos sint z iθ θ= + − )      و        )( )1 1 1 cos sint z iθ θ= + −      '()         

 ( )'E   :  ( )2; 4cos 2 0t t tθ∈ − + =ℂ       . ( )'E   �
2t ه�� ��1 ا
���د 1t و    أن  ��  (a        

2t  ��3�31ن  1t  و   أA�� �*�7ن $ ��
θ  ا         b)  1	د !��� 

Bد	ة و1	��

*�� (CD ا 2 1z + 1  و   1z + ��ن �Eن   3�31 2t 1t و    أ(H إذا آ�(;  �� (c        

����3�0$ ( )2C z )  و   )1B z )  و  )1A −    .  ?3,
 أن ا��
6

πθ =   '()  (d        

 
 ����3:  

{ }:f i− − →ℂ ℂ    ��� ���           : ℂ   A5) { }i− −ℂ  f ا
� 4�2 ا
���ف $  ��
    

( ) iz
z f z

z i
=

+
֏                                                                                       

z  45�
M ذات ا  � 3,
 ا
�A�0ى ا
�3	ي (���2 ا$   
( )0 1 2f z i= +      6�1  B  � 3,

45 ا 0z    1	د -1 



1z r+ = )  و   ) [ ]arg 1 2z θ π+ ≡ θ  :	دان ��3�31ن 6�1   r و   2- ��
   

( )f z i− θ  $���ر  و:�	ة ا
�	د ا
�3	ي   r و         �
.	�1	د   

i−  45�
A  ا
,3 � ذات ا  3- ��
   

( ) 2f z i− =    6�1   ( )M z   ?3,
) $A�M:� ا )ℓ       a)  1	د 

( )( ) [ ]arg 2
4

f z i
π π− =   6�1  ( )M z   ?3,
) $A�M:� ا )D       b) 1	د 

 ����4:  
( ) ( ) ( )3 23 4 2 4P z z i z i z i= + − + + − − −   ��� ���      : ℂ  O�: �����
P ا     (���2 ا
5	ود�� 

Bد	و 1 ���P >�Q� >1 &23�  ( )E   z ∈ℂ    ,  ( ) 0P z =      1-  �
 أن ا
���د��      :  

( )E   �
ℂ  ا
���د      2 -  $ &1   

 ( ) [ ]arg 2
2Bz
π π≡ )     و        ) [ ]arg 0 2Az π≡    6�5�  ( )E   �
A�1  Czل ا
���د Bz  و   Az و        3-  

  ��
 
C A

B A

z z

z z

−
−

         a)  أآ�/ :�O ا
�T& أ
��S�S  ا
�	د   

 �
O�: Cz ا
�Aا Bz  و  Az و     ��	3�
C  ه� APر اU:	اد ا B  و  A و    6�1  ABC  6�S�
    b)  ا+�,����2V W ا
    
 
 

 ����5:  

( )
tan ; 0

31 ; 0

x Arc x x
f x

x x x

+ ≥= 
− ≺

 ��� ���           : ℝ  O�: �����
   (���2 ا
	ا
� ا

0 0x =  $ ��<�$ f  أن - 1    ��    

0 0x =   $ f     أدرس !����� ا�3�Zق -2    

f ) 89 أ:? 7	ول �\��ات  )' 0f x ≻   ] [,0−∞  $ x   &�
 أن ��[ و [0,+∞ O�: f ا
��Mل    �\��ات  أدرس-3    

)  و أول ا
,���M ه,	+�� )lim
2x

f x x
π

→+∞

 − + 
 

    أ01/  - 4    

    أ01/  - 5 و أول ا
,���M ه,	+��    
 
 

 ����6:  
 

( )2
1 3i− + :     أ01/     (a     1 -    

 ( )2 3 4 0z i z− − + =   �
:   ا
���د ℂ  $ &1  (b            

b ∈ℝ  6�1 ( )C bi )  و  )2 2B i− ) و  )1A i+  ?3,
)  (���2 ا ), ,o u v
� �

 ا
�A�0ى ا
�3	ي ا
�,A0ب 
���8 م م   $ 

  -2       م 
C �0�$   H+رأ �!�0
وي ا ABC   6�S�

��Aن ا  b            a)   1	د !��� ا
�	د   

C  ABC !�`8 ا
"او�� $ 6�S�
�5
� أن ا
 هBa ا$ ��  (b           
 
 

 ����7:  
 



( )E  :  ( )2 2 1 sin 2 sin 0z i z iθ θ− + + =  �
:    ا
���د ℂ  .   $ �2��) 0 θ π≺ ≺ θ 6�1  :	د ا ��3�31     

 ��
 
( )2 1 cos sin 0z z iθ θ= + + = )  و    )1 1 cos sin 0z z iθ θ= − + = :    ه��  ( )E    1- �
 أن ��1 ا
���د��    

 sin 2α cos   و    2α    ����! W�,�+و ا ( )2
cos siniθ θ+ �T)أ    (a    2 -   

2z 1z  و   
 �S�S�
  أ:? ا
�T& أ$ &� (b         
 
 

  ����8:  

] [ ] [,0 0,θ π π∈ − ∪      6�1    
1

1

u
v

u

−=
+

iu  و    e θ=    ��	3�
   (���2 ا
�	د� ا

tan
2

v i
θ= :   89 ا+�,�W أن       2

i
u e

θ

=     1-�3�
    م ب   :�& ا
02? و ا

 θ     8�! /01 v    1	د $���ر و :�	ة ا
�	د ا
�3	ي -2    
 
 
 

 ����9:  

( ) ( )2

3

1 ; 1

1 ; 1

x x
f x

x x

 −= 
 − ≤

≻
   ��� ��� �����
:         ا
�	د�� ا f  �
    (���2 ا
	ا

fD   1	د -1     

0 1x =   $  ��<�$ f  أن - 2     ��    

و أول ا
,���M ه,	+��  .   
( )

1
1

lim
1x

x

f x

x→ −
≻

       و    
( )

1
1

lim
1x

x

f x

x→ −
≺

    3- ����*,
:              أ01/ ا  

 
 

  ����10:  
] [0,π θ  :	دا ��3�31 $ ا
��Mل       ��
  

( )22cos 2 sin 1 sini iθ θ θ+ = +  أن  -1       ��         :  

 ( )E   :  2 2 cos 2 sin 0z z iθ θ− − =      �
:        ا
���د ℂ        2-$ &1     

 �S�S�
) :�O ا
�T& أ )E        3 - �
   أآ�/ ��1 ا
���د

   ( )1 cos sinM iθ θ+ +  ?3,
) $A�M:� ا ), ,o u v
� �

       4- 	$���$ 8��$ O
  1	د $ ا
�A�0ى ا
�3	ي ا
�,A0ب إ

 �Z�2$ 8 وf,�$ 
 ] [0,π 
��Mل   $ ا θ               ��\�� �$	,:  

 
 

 ����11:  

( )
1

x
f x x

x
=

−
  ��� ��� �����
:     ا
	ا
� ا
�	د�� ا f  ��
   

 8f,�$  و  	8 $���$���
 ا
�A�0ى $,A0ب $  f   O,5,$  ( )ℓ  ��
   و 

D f و أ01/ (*����*� :,	 $5	ات    �
g���� "�1 D ا
	ا    1	د - 1    



       و أول ا
,���M  ه,	+��
( )

0
0

lim
x
x

f x

x→
≺

أ01/  )      أ-2      

  { }0D −  $  x   &�
   ( ) ( )
2 3

'
2 1 1

x x
f x

x x

−=
− −

 أ، )             ب��  

f أ:? 7	ول �\��ات )            ج  

>`�$  ��)  �23& $���3�0  $�3ر )ℓ أ29; أن  ا
�,O,5 )      أ-3      

( )ℓ أ(kT ا
�,O,5 )             ب  

B	�	5� /M� ل�M$ A5) 
3

1,
2

 
  

 $ &��3�  
3

1,
2

 
  

O�:  f ا
��Mل    A<! gر     أن )     أ-4     ��  

  g    �

�	ا �0��
�3�& ا�
1g  ا − $S& $��2(�� )            ب  

0

1

3

2

1
n

n n
n

u

u
u u

u+

 =


 =
 −

 ��� ��� �����
:          ا ( )nu      5- �
    (���2 ا
	ا

) �"ا�	��  )nu  أن )             أ��  

:�& A7ا�A2�$   . lرة  ( )nu ه& )             ب  

$�ذا ���,l أن �HM�,�0)             ج  
 
 
 
 
 
 

  ����12:  
 ��
��
:  أ01/ ا
,*���ت ا       

 
3 3

61
lim

1x

x x
x

x x→+∞

− − ⋅
− −

               1-        

3 2

3 2

1
lim

3 tan
x

x

x

π→

−

−
               2-                   

31

tan
4lim

1x

Arc x

x

π

→

−

−
               3-              

 
 

 ����13:  
:   (���2 ا
	ا
� ا
�	د�� ا
����� ب   

( )

( )

2 1 1
tan , 0

0 0

x
f x Arc x

x

f

  + −
 = ≠     


=

                                               

 	,: 0 f      1-�
      أدرس  ا�>�ل ا
	ا



f      2-   �
     أدرس زو��7 ا
	ا
−
ℝ    O�: �*��+   89  ا+�,�W ر��

ℝ  O�:  f      3 - �
    أدرس ر���� ا
	ا

B	�	5� 8��  
( )
1f

f x

−

J �M$ A5)    ℝل  $ &��3�  f  أن -4      ��    

1f −      5- ��0��
    1	د ا
	ا
� ا

( )f x :     ا+�,�W  ��02 � ل  -6       

 
 ����14:  

( )*
1 1, 1

o

n n n

u

n u au a u+ −


∀ ∈ = + − ℕ


�� ا
�	د�����
:       � ا
����� ب   ا ( )nu   ��
a :	دا A��$ ��3�31$�  و   

 ��
 

1; n n nn v u u+∀ ∈ = −ℕ 
�� ا
�	د�� ا
����� ب ����
:         ا ( )nv  ��
  

n a و    �
.	� nv 89 أآ�/ .  ه,	+��  ( )nv  أن   -1    ��   

  n a  و    �
.	�  nu     2- ��    ا+�,�W آ��

 ��)  $��3ر )nu a  ا
��  ��Aن $ أ�7*�      3-�:A�M$ د	8   1�!  

 
 ����15:  

( )
1

2

3

2

2

2

x
f x

x

=
+

   ��� ���     : +
ℝ  O�:  �����
f  ا    (���2 ا
	ا
� ا
�	د�� 

( ), ,o i j
� �

 م م م $ f )  هA ا
�,O,5 ا
��S& ل  )ℓ  ��
  

( )lim 0
x

f x
→+∞

=  أن    )       أ-1   ��  

  89 أول ا
,���M ه,	+�� 
( )

0
0

lim
x
x

f x

x→
≻

أ01/   )            ب  

( )
3

2

21 3

2 2

1
' 2

2

x
f x

x x

−= ⋅
 

+ 
 

       �,�	
  0x ≻  أن $ أ7& )       أ- 2   ��  

f 89 أ:? 7	ول �\��ا�*�  ا+�,�W �\��ات ا
	ا
� )            ب  

) A� $ ��nب  ( )ℓ  )   �*�23� ��
�5	�	 (3? ا.(� �ف ا ( )ℓ    أر+8 - 3   

[ [1,I = +∞ O�: f ا
��Mل      �
A<! gر ا
	ا    4- ��
    

B	�	5� /M�  J �M$ A5) Iل    $ &��3� g  أن )            أ��  

 ( )4g 1g �� ا
,3 � ذات اA<�Uل  − 
�	ا
� أ01/ )           ب 4�T�
ا
�	د ا  

( ), ,o i j
� �

 8���
 ا$ 1g − أر+O,5,$ 8)           ج     

* 2
,

2
n

n
n u

n n
∀ ∈ =

+
ℕ 
�� ا
�	د�� ا
����� آ�� ��� -5   ����
:     (���2 ا  

 
2

0
3

u ≤≺   �,�	
 *
ℕ  $  n 
�& )           أ H)أ ��  

 ��<!�,�  . ��و أ+�,�W أ(*� $��3ر ( )nu 
�� )          ب����
أ29; أن ا  



( )nu 1	د (*��� )         ج  

 
 ����16:  

 ( )
( )

3 2

2

; 0
1

tan 1 ; 0

x
x

xf x

Arc g x x x

 ≥ += 
 +


≺

 ��� ��� : ℝ   O�: �����
f ا    (���2 ا
	ا
� ا
�	د��  

 ( ), ,o i j
� �

 8f,�$و 	8 $���$��$ $  f  �
) $,O,5 ا
	ا )ℓ  ��
  

( )lim
x

f x
→−∞

)    و     )lim
x

f x
→+∞

   أ01/ ا
,*���ت   -1    

−∞ ∞+  و�AMار �AMار    ( )ℓ  O,5,��
 �`�*)>
           ا+�,����2V W ا
�Dع ا

0 0x =   $ ��<�$ f  أن   ��  (a     2-    

 0 0x =  
<�3�Zق $ ����! f  أن ��  (b           
f أ:? 7	ول �\��ات .  f     3 - �
   أدرس �\��ات ا
	ا

( )ℓ     4- kT)أ   

J   B	�	5� /M� ل�M$ A5) ℝ  $ &��3� f  أن  ��   (a     5-   

 ( )'ℓ  ،  1f −  �
) $,O,5 ا
	ا ), ,o i j
� �

 8���
 (CD ا$ kT)أ   (b          

2
1 3

2

x
f x−

 
= 

 
 

    �
:      ا
���د +
ℝ  $ &1 (c           

] [ ( )0, ;x f x x∀ ∈ +∞ ≺  أن   ��       : (a     6-    

( )
0

1

3

n n

u

u f u+

=
 =

ℕ  $  n   ��� ���� �����

�& :     ا ( ) 0n n
u

≥
 ��
����
           b)   ا+�,�W ر���� ا

 ��):�& A7ا�l(  $��3ر ( )nu           c)  ه& 

 
 ����17:  

  0, ,
2 2

t
π π π   ∈ ∪      

   .   6�1 ( )E :    2
2

1
2 0

cos
z z

t
− + =    �
:      ا
���د ℂ    1- $ &1    

 2z 1z و  t  $���ر و:�	ة  1	د 01/ !�8 .    ( )E  �
2z  ��1 ا
���د 1z و     2- ��
   

  2z AP  2Mرة  1z    و    AP  1Mرة     . 0,
2

t
π ∈   

    (��Dض أن -3   

0,
2

t
π ∀ ∈   

1 2OM OM=  أن     ��        : (a         

t ��n   1 $��2? ب  2OM OM+
				� 					�

 �*M��
 أن 
45 ا��  (b         
 
 

 ����18:  
3cos θ    1-   ? qأ     :  

 0
4

F
π  = 
 

 435� ��
3cos   و ا 2x x֏    2 -   �

�	ا ���PUا �
:      1	د ا
	ا  

 
 ����19:  



( ) 2
2f x x

x
= − +   ��� ���  �����
:   ا
	ا
� ا
�	د�� 
��\�� �3�31  ا f  ��
   

).  g����
) ا
�\��ات – ا
,*���ت –$A�M:� ا f   1- �
    أدرس ا
	ا

  ( ) 0f α =  6�5�  
1

4
− −1  و    ��A<5$ αر    أ(7A� H	 :	د �3�31 -2  ��   

8f,�$ 	$���$ 8��$ $ �

�	ا &S��
) ا
�,O,5 ا )ℓ   3 - ��
   

( )ℓ   O,5,��
 ��`�*)>
       a)  أدرس ا
�Dوع ا

 ( )ℓ        b)  أر+8   

] [,0−∞    O�: f A<!  gر     4-   ��
   

B	�	5� /M�  J *   (�M$ A5ل
−ℝ $ &��3�  g  أن  ��  (a      

g   �

�	ا 1g −  ��0��
)  $,O,5 ا
	ا
� ا )Γ ر+8    أ (b      

( )Γ ) و  )ℓ   'V�3� � 3) ���9ا	أ01/ إ1  (c      

α   �
.	�  ( ) ( )1 ' 0g − )  و    )1 0g −     أ01/   -5 

( )1E    :    ( )1 2 0x m x− − + =   ��
:     :	د A�1ل آ& $ ا
���د m     6- 8�! /01 s!�)   

( )2E   : ( ) 41 2 0x m x− − + =                                                                                 

 
 ����20:  

8 ti− + 
��	د ا
�3	ي   �����
:     أ01/ ا
aMر� ا  (a     1-   

( )1 1
; 3

2
t t i

t
∈ + = +ℂ    �
:        1& ا
���د (b          

 z ∈ℂ  ;  ( ) ( )( ) ( )21 cos sin 3 2 cos 2 sin 2 0i z i i z iθ θ θ θ− + − + + =    : ( )E    2-  �
   (���2 ا
���د

a b≥  6�5�  ( )E   �
b ��1 ا
���د a و    . ��
[ و ],π π− θ و+�? �3�31 $  ا
��Mل     6�1      

) أن �23& 1< $,�	$�؟ )E   �

����د         a)  ه&  ���

b a و    دون �01ب  
a b

b a
+        b)   أ01/  

a

b
       c)  ا+�,�W !��� ا
�	د  

   ( a b+ ���,l ا+����ل !���     (   ( )E  �
b  دون ا
�AMء إ
O 1& ا
���د a  و   θ  ا
�	د�  �
.	�      d)  1	د 

 
 

 


