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 التحىلاث الوقزونت بالتفاعلاث حوض قاعدة في هحلىل هائي
  Transformation liées à des réactions acido- basique dans une solution aqueuse  

 : تفاعل التحليل البزوتىني الذاتي للواء.  1

 رؼش٠ف  1.1

رشو١ض٘ب     ٠ؼٕٟ أْ اٌّبء اٌخبص ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أثٛٔبد الأوغ١َٔٛٛ     7اٌّبء اٌخبٌض ٠غبٚٞ     pH  25°Cػٕذ   

[H30
+
]= 10

-7
mol .L

-1
. 

وّب ٔؼٍُ  أْ اٌّبء ٠زظشف وأِف١ٌٛذ أٞ ؽّغ اٌّضدٚعخ 
2 /H O OH    ٚلبػذح اٌّضدٚعخ

3 2/H O H O. ٞا 

 : فٟ اٌّبء ٠ؾذس رؾٛي و١ّ١بئٟ ِؾذٚد ِّٕزط ثزفبػً ٠طٍك ػ١ٍٗ اٌزؾ١ًٍ اٌجشٚرٟٛٔ اٌزارٟ ٌٍّبء ِؼبدٌزٗ 

  

2 32 aq aqH O H O OH
  

 ٠ؾذس ٘زا اٌزفبػً فٟ ع١ّغ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ 

OHسٚوغ١ذ ٠زج١ٓ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ أْ اٌّبء اٌخبص أٚ ثشىً ػبَ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أ٠ٛٔبد اٌٙذ
-

  . 

7ؽ١ش     1

3 10 .H O OH mol L          . 

 اٌغذاء الأ٠ٟٛٔ ٌٍّبء   1.2

 .   Keسِضٖ  .ٔغّٟ صبثزخ اٌزٛاصْ اٌّمشٚٔخ  ثزفبػً اٌزؾ١ًٍ اٌجشٚرٟٛٔ اٌزارٟ ٌٍّبء ثبٌغذاء الأ٠ٟٛٔ ٌٍّبء

3 .Ke H O OH         

Ke  ثذسعخ اٌؾشاسح فمؾ ؽرشرت  . 

 .    pKe=-logKeٔؼشف أ٠ؼب اٌضبثزخ  

C         Ke= 10°25  ػٕذ
-14  

  ٚpKe= 14  . 

 : ٔؼٍُ أْ صبثزخ اٌزٛاصْ رشرجؾ ثبٌزفبػً ٚثبٌزبٌٟ فئٔٗ ثبٌٕغجخ ٌغ١ّغ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ  ػٕذ اٌزٛاصْ ٠ّىٕٕب وزبثخ 

3 .Ke H O OH         

٠OHذسٚوغ١ذ  ثبٌٕغجخ ٌّؾٍٛي لبػذٞ ، ؽ١ّٕب ٔؼٍُ  رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌٗ:ٍِؾٛظخ    . ٠ّىٕٕب اعزٕزبطpH  اٌّؾٍٛي :

3 log log
Ke

pH log H O pKe OH
OH

 


             

 

 .   pHسلن  . 2
 . اٌّبء اٌخبٌض   pH اٌّؾٍٛي ة  pHرؾذ٠ذ ؽّؼ١خ ِؾٍٛي أٚ لبػذ٠زٗ  ِمبسٔخ ِغ  ٠زُ

   ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ؽّؼ١ب إرا وبْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ  أ٠ٛٔبد  الأٚوغ١َٔٛٛ رفٛق اٌى١ّخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء اٌخبٌض

أٚ 
3H O OH          ٞأ

1

2
pH pKe. 

7رىْٛ    C°25ػٕذ  1

30 10 .H mol L        ٞأpH< 7    

  ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي لبػذ٠ب  إرا وبْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ  أ٠ٛٔبد  الأٚوغ١َٔٛٛ ألً ِٓ  اٌى١ّخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء

اٌخبٌض  أٚ 
3H O OH          ٞأ

1

2
pH pKe . 

7رىْٛ    C°25أٞ ػٕذ   1

30 10 .H mol L        ٞ7<أ | pH 
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  ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ِؾب٠ذا  إرا وبْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ  أ٠ٛٔبد  الأٚوغ١َٔٛٛ رغبٚٞ  اٌى١ّخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء

اٌخبٌض  أٚ 
3H O OH          ٞأ

1

2
pH pKe. 

7رىْٛ    C°25أٞ ػٕذ   1

30 10 .H mol L      ٞ7=أ  pH 

  costante d’acidité du couple acide/ base  حوض /قاعدة  ثابتت الحوضيت لوشوجت. 3

 

 

 

 تعزبف   3.1

AH/A ِغ اٌّبء  صبثزخ اٌؾّؼ١خ ٌٍّضدٚعخ      AHاٌزٛاصْ ٌزفبػً  ؽّغ  ٔطٍك ػٍٝ صبثزخ 
-

ِؼبدٌخ  KAسِض٘ب 

 : اٌزفبػً

2 3AH H O A H O   

 
30

A

H A
K

HA

          ٚوزٌهpKA=-logKA 

KA   ٚpKA    رزؼٍك إلا ثذسعخ اٌؾشاسح. 

 : ِضبي 
AH/Aاٌّضٚعخ 

- 
H3O

+
/H20 HF/F

-
 CH3C00H/CH3C00

- 
NH4

+
/NH

3
 H20/OH

- 

pKA   25ػٕذ°C 0,00 3,20 4,76 9,20 14 

 

صبثزخ اٌؾّؼ١خ  .فٟٙ رزفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء   HCl ;HNO3 ; H2SO4ثبٌٕغجخ ٌجؼغ الأؽّبع  ِضلا : 1ٍِؾٛظخ

 .عبٌجخ ٠ؼٕٟ أْ عض٠ئبد  اٌؾّغ لا رٛعذ فٟ اٌّبء   pKAأٞ ٌٙب  1ٌّضدٚعبرٙب رىْٛ أوجش ِٓ 

 

 قاعدة  -ثابتت التىاسى الوقزونت بتفاعل حوض 3.2

ٌٕؼزجش اٌزفبػً ؽّغ لبػذح ث١ٓ  

2Aٚ اٌمبػذح     A1Hاٌؾّغ      

ٌٍّضٚعز١ٓ 
1 1 2 2/ ;    /A H A A H A  

 : ِؼبدٌزٗ 

 

 

صبثزخ اٌزٛاصْ ٟ٘ 
 

   
 1 2 1 3 2

12 1 2 3

0

0

A A H A H A H
K

A HA A H A H

  

  

           
          

 : ٚثبٌزبٌٟ  

Aِغ لبػذح   ٠A1Hؼجش ػٓ صبثزخ اٌزٛاصْ ٌزفبػً ؽّغ 
-

ثذلاٌخ صبثززٟ اٌؾّؼ١خ ٌٍّضدٚعز١ٓ   

1 1 2 2/ ;    /A H A A H A  

1

2

K
K

K
 

2A:   رفبػً لبػذح ِغ اٌّبء: ؽبٌخ خبطخ  H O AH OH    ْصبثزخ اٌزٛاصe

A

K
K

K
. 

11 2 2aqaq aq aqA H A A A H
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 : قىة حوض وقاعدة. 4 
 : في هحلىل هائي هقارنت سلىك الأحواض  4.1

ِغ اٌّبء ٚفك اٌّؼبدٌخ     ١ٌAHىٓ رفبػً اٌؾّغ 
2 3AH H O A H O   

ؽغت اٌغذٚي اٌٛطفٟ  . Vٚؽغُ اٌّؾٍٛي ٘ٛ   CA   (CA=[AH]i)٘ٛ ِ( اٌزشو١ض اٌجذئٟ ٌٍّزاة)  ؽ١ش رشو١ض اٌّؾٍٛي

: 

AH            +      H20               ِؼبدٌخ اٌزفبػً      A
-
             +        H3O

+
    

 وّخ اٌّبدح اٌزمذَ  ؽبٌخ اٌّغّٛػخ

 O 0 0 - CAV اٌجذئ١خ

 xeq xeq Xeq - CAV- xeq ػٕذ اٌزٛاصْ

 

أٞ   n(H30+)=Xeqؽغت اٌغذٚي ٌذ٠ٕب  
30

eqX
H

V

   
. اٌّؾٍٛي pHثم١بط  Xeqٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ  

10 .pHXeq V . ْ٠زج١ٓ أٔٗ وٍّب وبpH وبْ اٌزمذَ ػٕذ اٌزٛاصْ وج١شا ٚثبٌزبٌٟ  رىجش ( اٌّؾٍٛي أوضش ؽّؼ١خ) طغ١ش

:  ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌزفبػً اٌؾّغ ِغ اٌّبء 

3 10
eq pH

eq

maxmax A A

X
H OX V

XX C C
V



        

  pHثؼذ ل١بط :  ػغ إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ ٠ؼطٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ة

 c= 10-mol/L ِؾب١ًٌ ؽّؼ١خ  ِخزٍفخ ٌٙب ٔفظ رشو١ض اٌّزاة 

 رضداد فٛح اٌؾّغ وٍّب ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌزفبػٍٗ ِغ اٌّبء ِشرفؼخ

AH/Aٌٍّضدٚعخ    pKAػٕذ دسعخ ؽشاسح ٚرشو١ض ٌٍّؾٍٛي ِؾذد٠ٓ ٠ىْٛ اٌؾّغ لٛٞ وٍّب أخفؼذ ل١ّخ  
-

  

 : ثذلاٌخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ   ٠KAّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ : ٍِؾٛظخ

ٔؼٍُ أْ 
max

eqX

X
     ٚmax Ax C V .     ْ30وّب ٠ججٓ عذٚي اٌزطٛس أ

eqx
H A C

V
          

: ػٕذ اٌزٛاصْ   AHٚرشو١ض .   (1 )
A eq A A

C V X C V C V
A C

V V




 
    

:                                  ِٕٚٗ صبثزخ اٌؾّؼ١خ 
2 2( )

(1 ) 1

A A
A

C C
K

C

 

 
 

 
. 

 : اٌمٛاػذ فٟ ِؾٍٛي ِبئِٟمبسٔخ عٍٛن  4.2

pKA  pH اٌؾّغ 

0 ,00 1 2 HCl 

3,75 1,26.10
-1

 2,9 HCOOH 

4 ,76 3,98.10
-2

 3 ,4 CH3COOH 

7 ,30 1,99.10
-2

 3 ,7 HClO 
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ِغ اٌّبء ٚفك اٌّؼبدٌخ     ١ٌBىٓ رفبػً اٌمبػذح 
2B H O OH BH    : ثبعزؼّبي اٌغذٚي اٌٛطفٟ ٔغذ  .

10 .

eq

pH

X Ke
OH

C V




    .  ْوّب ٔج١ٓ أ 

(10 . )pH

B

Ke

C



    . 

 ِؾب١ًٌ ؽّؼ١خ  ِخزٍفخ ٌٙب ٔفظ رشو١ض اٌّزاة  pHثؼذ ل١بط :  ٠ؼطٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ثؼغ إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ 

 c= 10-
2
mol/L 

رضداد لٛح اٌمبػذح  وٍّب ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌزفبػٍٗ ِغ اٌّبء 

 ِشرفؼخ

ػٕذ دسعخ ؽشاسح ٚرشو١ض ٌٍّؾٍٛي ِؾذد٠ٓ رىْٛ اٌمبػذح ل٠ٛخ  

BHٌٍّضدٚعخ     pKAوٍّب اسرفؼذ ل١ّخ 
+
/B . 

 

 ثذلاٌخ   ٠KAّىٕٕب أْ ٔؼجشػٓ  وّب
2

1
.A eK K

c






. 

 هخططاث الهيونت و التىسيع . 5
 ِخططبد ا١ٌّٕٙخ    5.1      

ِغ اٌّبء ٟ٘  AHأْ صبثزخ اٌؾّؼ١خ ٌزفبػً ؽّغ ٔؼٍُ 
 

30
A

H A
K

HA

         ٌٟٚثبٌزب  :

 
30

logA

H A
logK

HA

           ٞأ
 3log 0 logA

A
logK H

HA




         ِٕٗٚ : 

 
logA

A
pH pK

HA

    

اٌّضدٚعخ ٠ّىٓ اعزٕزبط  خبسط إٌغجخ    pKAاٌّؾٍٛي ٚل١ّخ  pHثبٌٕغجخ  ٌّؾٍٛي ِؼ١ٓ ػٕذ ِؼشفخ 
 

A

HA

   ، ثؾ١ش إرا

 وبْ

pH=pKA   ْٛ٠ى
 

log 0
A

HA

      ٞأ
 

1
A

HA

    

pH> pKA   ْٛ٠ى
 

log 0
A

HA

      ٞأ
 

1
A

HA

    

pKA  pH اٌمبػذح 

4 ,76 2,5.10
-4

 8,6 CH3COO
- 

9,2 4,0.10
-2

 10,6 NH3 

10,7 2,5.10
-2

 11,4 
CH

3
NH

2
 

14 1 12 HO
- 
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pH< pKA   ْٛ٠ى
 

log 0
A

HA

      ٞأ
 

1
A

HA

      

إرا وبْ  ١ِٙBّٕب ثبٌٕغجخ ٌٕٛع و١ّ١بئٟ  Aفٟ ِغّٛػخ و١ّ١بئ١خ ٠ىْٛ  ٔٛػب و١ّ١بئ١ب    A B  ٌٟٚثبٌزب : 

  ْإرا وبpH=pKA   ٌٍؾّغ ٚاٌمبػذح ٔفظ اٌزشو١ض[HA]=[A
-
] . 

   ْإرا وب pH> pKA  رىْٛ اٌمبػذح ١ِّٕٙخ[HA]< [A
-
]. 

   ْإرا وب pH< pKA  ّٓرىْٛ اٌؾّغ ١ِٙ[HA]> [A
-
]. 

Aأٚاٌمبػذح اٌّشافمخ ٌٗ  AHاٌزٟ ١ٙ٠ّٓ ف١ٙب اٌؾّغ  pHِضً ِخطؾ ا١ٌّٕٙخ ِغبلاد ٞ 
- 

 . 

  

 

 

 

 

 :ِخطؾ اٌزٛص٠غ  4.2

ٚ اٌمبػذح اٌّشافمخ AHٌٕؼزجش ِؾٍٛلا ِبئ١ب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽّغ 
- 

  A  . 

:  ٔؼشف ٔغجخ اٌؾّغ فٟ اٌّؾٍٛي ثبٌّمذاس
 

 
( )

AH
AH

AH A





   

  

:  ٚ ٔغجخ اٌمبػذح  فٟ اٌّؾٍٛي ثبٌّمذاس

 
( )

A
A

AH A








  
   

  . 

A] /[HA]ِخطؾ اٌزٛص٠غ ٌٕٛػٟ اٌّضدعخ 
-
رطٛس  ِٕؾ١ٕب٘ٛ    [

ٚ٘ٛ . اٌّؾٍٛي   pHإٌغج١زٓ اٌّئ٠ٛز١ٓ ٌٍؾّغ ٚاٌمبػذح ثذلاٌخ 

 .٠زؼٍك ثذسعخ اٌؾشاسح

  .ِخطؾ  اٌزٛص٠غ ثبٌٕغجخ ٌؾّغ الإ٠ضب٠ٛٔه:ِضبي 

. ٠غّؼ ٘زا اٌّخطؾ ثزؾذ٠ذ ٔغجخ اٌؾّغ ٚ اٌمبػذح فٟ اٌّؾٍٛي 

ِٓ   %2ِٓ ؽّغ الإ٠ضب٠ٛٔه  %98ٕ٘بن   pH=3ِضلا ػٕذ 

 . ا٠ٛٔبد الإ٠ضبٔٛاد

 :   ؽبٌخ اٌىٛاشف اٌٍّٛٔخ 5.3

0
pH=pKA

14 pH

AH
A-[AH]=[A]

-

0 14 pH

- NH3

pKA=9,2

NH4
+
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ٌٗ ٌْٛ ِخبٌف   HIndٌؾّغ سِضٖ البػذح رز١ّض ثىْٛ  -ح ؽّغ طاٌىبشف اٌٍّْٛ ؽّغ لبػذح ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِضدٚ   

Indْٚ اٌمبػذح ًٌ
-
  .فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ.   

ِؼبدٌزٗ  رفبػً ؽّغ اٌىبشف ِغ اٌّبء ٠ؤدٞ ٌزٛاصْ  
2 3HIn H O In H O    : 

اٌّضدٚعخ ٠ىْٛ رشو١ض اٌؾّغ ٚاٌمبػذح ِزمبسث١ٓ  ف١ىْٛ ٌْٛ اٌّؾٍٛي اٌّلاؽع  ِض٠ظ   pKAاٌّؾٍٛي  PHؽ١ّٕب ٠مبسة 

 . ٠ٚغّٝ ثب٠ٌٍٕٛخ اٌؾغبعخ. ٌْٛ اٌؾّغ ٚاٌمبػذح

إرا وبْ 
 

10
In

HIn

        ْٛٔؼزجش أْ ٌْٛ اٌّؾٍٛي ٘ٛ ٌْٛ اٌمبػذح  ٠ٚى
 

log 1
In

HIn

   ٞأ  pH>pKA+1 . 

إرا وبْ 
 

10
In

HIn

        ْٛٔؼزجش أْ ٌْٛ اٌّؾٍٛي ٘ٛ ٌْٛ اٌؾّغ ٠ٚى
 

log 1
In

HIn

   ٞأ  pH<pKA-1 . 

1ِٕطمخ الأؼطبف رز١ّض ة  1A ApK pH pK    ؽ١ش ٌْٛ اٌّؾٍٛي ٘ٛ ٌْٛ ا٠ٌٍٕٛخ اٌؾغبعخ. 

 :رّش٠ٓ رطج١مٟ 

 .ثزخّش ؽّغ اٌٍىزٛص اٌّٛعٛد فٟ اٌؾ١ٍت  ٠CH3-CHOH-COOHزىْٛ ؽّغ اٌٍىز١ه ٚط١غزٗ 

 .لبػذح -اوزت ِؼبدٌخ رفبػً ؽّغ اٌٍىز١ه ِغ اٌّبء ، ِبٟ٘ لبػذرٗ اٌّشافمخ ؟ ٚاوزت اٌّضدٚعخ ؽّغ. 1.1

 . اػؾ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ اٌؾّغ ٚلبػذرٗ.  1.2

   . ِب٘ٛ إٌٛع ا١ٌّّٙٓ فٟ ٘زا اٌؾ١ٍت.   C°37ػٕذ   PH=6 ,7ٌذ٠ٕب ؽ١ٍت ٌٗ . 1.3

ِب ٘ٛ خبسط لغّخ  . 1.4
 

aq

aq

A

AH

  
  

. أِب لبػذرٗ ف١ٍظ ٌٙب أٞ رأص١ش. ػٕذ ثذي ِغٙٛد ػؼٍٟ ، ٠زىْٛ ؽّغ اٌٍىز١ه، ٠ٚؼزجش اٌّغؤٚي ػٓ رمٍض اٌؼؼلاد. 2

ٌفُٙ ٘زا الالزشاػ ، ّٔضط ؽّغ اٌٍىز١ه ِغ أ٠ٛٔبد . ٌّمبِٚخ اٌزمٍض اٌؼؼٍٟ ٠ٕظؼ ثششة اٌّبء ٔغج١ب لبػذٞ

  C°37ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ػٕذ 

 أوزت اٌّؼبدٌخ اٌؾبطٍخ. أ

 ِبرا رغزٕزظ؟. أؽغت صبثزخ اٌزٛاصْ ٌٍزفبػً . ة

 .ػًٍ ٌّبرا ٔششة اٌّبء اٌمبػذٞ. ط

CA=5.10ٔؾؼش ِؾٍٛلا ِبئ١ب ٌؾّغ اٌٍىز١ه رٞ رشو١ض. 3
-2 

mol/L  . ٠ؼطٟ ل١بطpH   ػٕذ    2,6٘زا اٌّؾٍٛي اٌم١ّخ

 أؽغت رشو١ض الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّؾٍٛي. أ 25

 . 25اٌّضدٚعخ ػٕذ    pKAٔغزٕزظ . ة
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C      143,90;   Ke=2,40.10ApK°37ٔؼطٟ  ػٕذ   

 .عايزة حوض قاعدةالن 6
 تذكيز حىل الوعايزة :  6.1

 : ِجذأ اٌّؼب٠شح. أ

 . اٌّٛعٛد فٟ ِؾٍٛي  Aرغّؼ اٌّؼب٠شح ثزؾذ٠ذ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٕٛع و١ّ١بئٟ 

 .٠ٚغت أْ ٠ىْٛ اٌزؾٛي وٍٟ ٚعش٠غ. ٠غّٝ اٌّؼب٠شٍ Bِغ ٔٛع آخش  Aرؼزّذ اٌّؼب٠شح ػٍٝ رفبػً إٌٛع اٌّؼب٠شَ 

 .ثٛاعطخ عؾبؽخ ِؼٍّخ. ٔأخز ػ١ٕخ ِٓ اٌّؾٍٛي   اٌّؼب٠شَ ٚٔؼ١ف إ١ٌٙب رذس٠غ١ب اٌّؼ١ف اٌّؼب٠شٍ رٚ رشو١ض ِؼٍَٛ

 .  ٠ؾظً رفبػً ؽّؼٟ لبػذٞ.  لبػذح-أصٕبء اٌّؼب٠شح ؽّغ 

 . ٚفك إٌغت اٌغزٛو١ِٛزش٠خ ٌٍّؼبدٌخ( اٌّؼب٠شَ ٚ اٌّؼب٠شٍ)٠زؾمك اٌزىبفؤ  ػٕذ اخزفبء ااٌّزفبػ١ٍٓ 

 .ػٕذ اٌزىبفؤ ٠زغ١ش اٌّزفبػً اٌّؾذ

 (. pH اٌّٛط١ٍخ أٚ . ٌْٛ اٌّؾٍٛي) رزُ ِؼٍّخ اٌزىبفؤ ثبٌزغ١١ش اٌّفبعئ ١ٌٍّضح اٌف١ض٠بئ١خ اٌّزغ١شح خلاي اٌّؼب٠شح 

٠ٚغّٝ ؽغُ اٌّؾٍٛي  اٌّؼب٠شٍ اٌزٞ رُ طجٗ ة ؽغُ اٌزىبفؤ سِضٖ : ػٕذ اٌزىبفؤ رىْٛ و١ّخ ِبدح اٌّزفبػ١ٍٓ شجٗ ِٕؼذِخ

Ve . 

 :اعزغلاي اٌّؼب٠شح . ة

 .  Bثبٌٕٛع   Aو١ّ١بئٟ ٔؼب٠ش إٌٛع اي

  CA  ٚ.CBفٟ اٌّؾ١ٌٍٛٓ ٘ٛ رشو١ض اٌّزاة  AٚB أْ رشو١ض إٌٛػ١ٓ   ٔؼزجش

 :٠ّىٓ أْ ٔؼجش ػٓ رطٛس اٌّغّٛػخ ثبٌغذٚي. ثؼذ وً إػبفخ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّؼب٠شٍ ٠زطٛس اٌّؾٍٛي ٔؾٛ ؽبٌخ رٛاصْ عذ٠ذح

a A            +      bB              ِؼبدٌخ اٌزفبػً     c C
-
             +        dD 

 و١ّخ اٌّبدح اٌزمذَ  ؽبٌخ اٌّغّٛػخ

 O 0 0 CBVB- CAV اٌجزئ١خ

 Xeq  d.Xeq c.Xeq CBVeq- bXeq CAV- a Xeq ػٕذ اٌزٛاصْ

 أٞ .  CAVA- a Xeq  ٚ0   =CBVB- bXeqَ= 0أٞ . شجٗ ِٕؼذِز١ٓ  A  ٚBو١ّخ ِبدح : ػٕذاٌزىبفؤ  

        A AC V
Xe

a
   ٚوزٌه

( )B eqC V
Xe

b
 . ٌٟٚثبٌزب:      

( )B eq

A

A

C Va
C

b V
 

 قاعدة -تفاعل الوعايزة حوض    6.2

 :أٞ ِؼبدٌخ رفبػٍٗ ِغ اٌّبء ٟ٘ . ٠زفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء AHرزُ ِؼب٠شح لبػذح فٟ ِؾٍٛي ِبئٟ ثّؾٍٛي ؽّغ 

2 30 aq aqAHaq H A H O     . ْاٌؾّغ اٌّٛعٛد فٟ اٌّؾٍٛي ٘ٛ إرH3O
+
  . 
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أٞ ِؼبدٌخ رفبػٍٙب . رزفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء MOH ، (NaOH ,KOH)  رزُ ِؼب٠شح ؽّغ فٟ ِؾٍٛي ِبئٟ ثّؾٍٛي لبػذح  

 :ِغ اٌّبء ٟ٘ 
20MOH H M OH     ْاٌمبػذح اٌّٛعٛد فٟ اٌّؾٍٛي ٘ٛ إرO H

-
. 

 ِؼب٠شح ؽّغ ٠زفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء . أ

2ٚفك اٌّؼبدٌخ   . ٠زفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء AHٌٕؼزجش ؽّغ  30aq aq aqAH H A H O    . 

H3Oػٕذ ِؼب٠شح  ِؾٍٛي ِبئٟ ٌؾّغ ٠زفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء ٠ىْٛ إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ اٌّؼب٠شَ ٘ٛ أ٠ْٛ ا٢وغ١َٔٛٛ 
+

 ٛ٘ٚ ،

٠OHزفبػً ِغ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 
-

: ٌخ اٌزفبػً ِٟ٘ؼبد.  
3 22aq aqH O OH H O  . 

K=1/Ke=10: اٌزٛاصْ ٌٙزا اٌزفبػً ٟ٘  حصبثذ
14

 .اٌزؾٛي وٍٟ. 

 .ِغ اٌّبءعضئ١ب  ِؼب٠شح ؽّغ ٠زفبػً . ة

2ٚفك اٌّؼبدٌخ   . ٠زفبػً ِغ اٌّبء ٚفك رؾٛي غ١ش وٍٟ  AHٌٕؼزجش ؽّغ  30aq aq aqAH H A H O   . 

:  ٠ؾزٛٞ ِؾٍٛي ٘زا اٌؾّغ ػٍٝ الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ  اٌزب١ٌخ 
3; ;AH A H O  ، 

 : ِٕٚٗ   .٠CAٛعذ فٟ اٌّؾٍٛي رشو١ضٖ اٌجذئٟ ٘ٛ رشو١ض اٌّزاة   AHأصٕبء اٌّؼب٠شح  اٌّؾٍٛي ٔؼزجش ٚؽذٖ 

َٞ ، لا ٠زفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء   AHػٕذ ِؼب٠شح  ِؾٍٛي ِبئٟ ٌؾّغ  ٠زفبػً ِغ  ٚ.   AHس ٘ٛ اٌؾّغ ٠ىْٛ إٌٛع اٌّؼب

HOاٌمبػذح 
-

  ٍٞ : س ٚفك اٌّؼبدٌخ  ٌٍّؾٍٛي اٌّؼب
2AH HO A H O    . 

KA>10غبٌجب رىْٛ . K=KA/Keصبثزخ اٌزٛاصْ ٌٍزفبػً ٟ٘ 
-10 

K>10أٞ   
4

 .ِٕٚٗ اٌزؾٛي اٌّمشْ ثبٌزفبػً وٍٟ.  

 .سح اٌمٛاػذاِٞغ. ط

 : يمكن سحب  تصرف الأحماض على القواعد

2ٌٕؼزجش لبػذح رزفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء ٚفك اٌّؼبدٌخ   ( )0aq l aq aqB H BH OH    . 

OH ػٕذ ِؼب٠شح  ِؾٍٛي ِبئٟ ٌمبػذح  رزفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء ٠ىْٛ إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ اٌّؼب٠شَ ٘ٛ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ
- 

 ٚ ،

٠H30زفبػً ِغ أ٠ْٛ الأوغ١َٔٛٛ 
+-

3: ِؼبدٌخ اٌزفبػً ٟ٘.   22aq aqH O OH H O  . 

ِؼبدٌخ رفبػً  . Baqؽ١ّٕب ٠ىْٛ رفبػً اٌمبػذح عضئ١ب ِغ اٌّبء فبٌٕٛع اٌى١ّبئٟ اٌّؼب٠شَ  اٌّٛعٛد  ٌٛؽذٖ ثبٌّؾٍٛي ٘ٛ 

H30 اٌّؼب٠شح ٠زُ ث١ٓ أ٠ْٛ الأوغ١َٔٛٛ
+-

  ٚBaq  3ٚفك اٌّؼبدٌخ 2aq aq aqB H O BH H O   . 

 .  K=1/KA:  صبثزخ اٌزٛاصْ ٟ٘ 

 .الوحلىل pHقياص تتبع الوعايزة ب 6.3

 :ٔشبؽ رغش٠جٟ: ِؼب٠شح ؽّغ ثمبػذح . أ

CA= 10ِٓ ِؾٍٛي ؽّغ الإ٠ضب٠ٛٔه رشو١ضٖ    VA= 20mLٔظت فٟ وبط ؽغّب 
 
mmol.L

-1
رذس٠غ١ب   ٔؼ١ف إٌٟ.  

CB=20,0 mmol.Lرشو١ضٖ    VBؽغّب . ثٛاعطخ عؾبؽخ
-1

  . 
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 : اٌّؾٍٛي ثؼذ وً إػبفخ ،ٔذْٚ إٌزبئظ اٌّؾظً ػ١ٍٙب فٟ اٌغذٚي  اٌزبٌٟ  pHِزش ،   - pHٔم١ظ ثٛاعطخ اي 

VB(mL) 0 1 2 4 6 8 9 10 11 12 12,2 12,4 12,6 13 13,5 14 15 16 18 20 

pH 3,3 3 ,8 4,1 4,4 4,7 5,0 5,2 5 ,4 5,6 6,2 6,5 8,3 10,1 10,6 10,8 11 11,2 11,3 11,5 11,6 

  : pH=f(VB)إٌّؾٕٝ اٌّؾظً ػ١ٍٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أوزت ِؼبدٌخ رفبػً اٌّؼب٠شح.  1 

 ؽًٍ إٌّؾٕٝ. 2

 .ؽذد ٔمطخ اٌزىبفؤ. 3 

 :ة اعزضّبس 

: ِؼبدٌخ اٌزفبػً  .1
3 3 2CH COOH HO CH COO H O    

 :رؾ١ًٍ إٌّؾٕٝ. 2

  :٠ّىٓ رمغ١ُ إٌّؾٕٝ إٌٝ صلاصخ أعضاء 

 اٌّؾٍٛي ٠زغ١ش ثجطئ  ٚاٌّزفبػً اٌّؾذ ٘ٛ اٌّؼب٠شٍ pHلجً ٔمطخ اٌزىبفؤ ؽ١ش  -

رغ١ش اٌّزفبػً  اٌّؾذ ٠ظؾجٗ رغ١ش ِفبعئ فٟ ل١ّخ  .  اٌّؾٍٛي pHٔلاؽع لفضح فٟ ل١ّخ  : ثغٛاس ٔمطخ اٌزىبفؤ  -

pH اٌّؾٍٛي ثجؼغ ٚؽذاد. 

 .ٚ اٌّؼب٠ش٠َزغ١ش ثجطئ  ٚاٌّزفبػً اٌّؾذ ٖ.  اٌّؾٍٛي pHثؼذ ٔمطخ اٌزىبفؤ   -

 . اٌخ١ٍؾ شجٗ صبثزخ  pHرٕزٟٙ اٌّؼب٠شح ػٕذِب رظ١ؼ ل١ّخ            

 : رؾذ٠ذ ٔمطخ اٌزىبفؤ. 3
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٠ؼشفبٌّؼبًِ .  Vثذلاٌخ اٌؾغُ .  pH=f(V)ٌّّبط ِٕؾٕٝ اٌذاٌخ  aٔمطخ اٌزىبفؤ ٔشعُ ِٕؾٕٝ رغ١ش اٌّؼبًِ اٌّٛعٗ ٌزؾذ٠ذ 

: اٌّٛعٗ وبٌزبٌٟ 
( )d pH

a
dV

 

٘ٛ أفظٛي ِطشاف ِٕؾٕٝ    (Veq)أفظٛي ٔمطخ اٌزىبفؤ 
( )d pH

dV
 .أٔظش اٌشىً.Vثذلاٌخ  

 . ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ٔمطخ اٌزىبفؤ أعطب ثبػزّبد ؽش٠مخ ِج١ب١ٔخ  رغّٝ ؽش٠مخ اٌّّبعبد

 .ٔشعُ ِّبع١ٓ ِزٛاص١٠ٓ ٌٍّٕؾٕٝ ِٓ عٙزٟ ِٕطمخ الأؼطبف  -

 افخ ث١ّٕٙبٔشعُ ِٛاص٠ب ٌّٙب ٠ّش ثّٕزظف اٌّظ -

 .ٔمطخ اٌزىبفؤ ٟ٘ ٔمطخ رمبؽغ ٘زا اٌّغزم١ُ ِغ  إٌّؾٕٝ -

²، ػىظ اٌطش٠مخ   E(Veq ,pHeq)شجٗ سأع١خ رغّؼ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثزؾذ٠ذ ٔمطخ اٌزىبفؤ pHفٟ اٌؾبٌخ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب لفضح 

 . VEأٌٚٝ فٟٙ لا رّىٕب إلا ِٓ ِؼشفخ  

  titrage colorimétrique acido-asique( الولىانيت) قاعدة بتتبع اللىى -الوعايزة حوض  6.4

 :أ اٌّجذأ 

 . فٟ ٘زٖ اٌّؼب٠شح ٠ىْٛ ٌْٛ اٌّؾٍٛي ٘ٛ ا١ٌّضح اٌف١ض٠بئ١خ اٌّزغ١شح

HIn/In   ٠ؾذس رغ١ش ٌْٛ اٌّؾٍٛي ػٕذ اٌزىبفؤ ثؾذٚس أؼطبف اٌىبشف اٌٍّْٛ
-

 . 

 : ح ف١ٍٍخ لأْ ٌٗ ١ِضح ؽّؼ١خ لبػذ٠خ أٞ ٠زفبػً ِغ اٌّؾٍٛي اٌّؼب٠ش ٚفك إؽذٜ اٌّؼبدٌز٠ٓ١غت طت اٌىبشف اٌٍّْٛ ثىٟ

3 2aq aq aqHIn H O In H O         ٚأ
3 20In H HIn H O   . 

 .وً إػبلخ وج١شح ٌٍىبشف رأصش ػٍٝ اٌّؼب٠شح

 :اخز١بس اٌىبشف: ة

 pHس أؼطبف اٌىبشف ٠ّٚش داٌزىبفؤ ٚثئػبفخ لطشح ٚاؽذح ِٕٗ ٠ؼ٠ىْٛ اخز١بس اٌىبشف ِلائّب ؽ١ّٕب ٔمزشة ِٓ ٔمطخ 

 . ثٕمطخ اٌزىبفؤ

 . pHeرشًّ ِٕطمخ أؼطبفٗ ل١ّخ  ٠ّْىٓ الاػزّبد ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح لاخز١بس اٌىبشف اٌٍّْٛ ؽ١ش ٠غت أ

 .عل الوعايزة حوض قاعدةاالتقدم النهائي لتفنسبت   6.5

1ٚ أْ ٔج١ٓ  أْ τِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح ٠ّىٓ ؽغبة ٔغجخ  اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبػً  أطلالب ِٓ  . 

   الواء عحالت حوض يتفاعل كليا م -

3 :ؽ١ش ِؼبدٌخ رفبػً اٌّؼب٠شح : ٌٕؼزجش ؽّغ ٠زفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء  22aq aqH O OH H O    

ni(H3O رىْٛ و١ّخ ِبدح أ٠ْٛ الأوغ١َٔٛٛ  
+
)=CAVA   و١ّخ ِبدح اٌّؼب٠شٍ اٌزٟ رُ طجٙب ٚn(OH

-
)=CBVB  . 
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ِٓ اٌّؼب٠شح ٠ىْٛ   tػٕذ ٌؾظخ 
max

eqX

x
  .   Xmax= n(OH-)=CBVB  ;  ٚXeq n(H3O

+
)= ni(H3O

+
)- 

وّب أْ 
3 10 pHH O        ٞ10أ

A A eq pH

A B

C V X

V V







τ ٚثبٌزبٌٟ  ٠Xeqّىٓ اعزٕزبط   .

  ni(AH) =CAVA  ٚni (OH-)=CBVB  ٌذ٠ٕب : ثبٌٕغجخ ٌؾّغ ٠زفبػً عضئ١ب ِغ اٌّبء

ِٓ اٌّؼب٠شح ٠ىْٛ   tػٕذ ٌؾظخ 
max

eqX

x
   Xmax= n(OH-)=CBVBِغ    .

ٌذ٠ٕب  ِٓ عٙخ  
3
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 .τِٚؼٙب     Xeqِٕٚٗ ٠ّىٓ اعزٕزبط . 

Xeq=4,4.10أٞ  .  ٠pH=4,1ىْٛ   VB=2mLثبٌٕغجخ ي  : ِضبي
-6

 mol   ٚxmax= CBVB=4.10
-6

: ٚثبٌزبٌٟ 
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