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التحولات المحدودة و التامة 
انخفاعلاث انحمضيت انقاعديت  .1

 اٌؾّض ، اٌمبػذح ٚ اٌّضدٚعخ ؽّض لبػذح .1.1

H٘ٛ ٔٛع و١ّ١بئٟ ٠ممذ ثشٚرٛٔب  انحمض ٍٗأصٕبء رفبػ  

Hاٌمبػذح ٟ٘ ٔٛع و١ّ١بئ١١ىزغت ثشٚرٛٔب  ٍٗأصٕبء رفبػ .

Hفمذ  AHوً ؽّض    ٠زؾٛي ٌٍمبػذحA   ٚوً لبػذحB  اوزغجذ ثشٚرضٔب رزؾٛي ٌؾّضBH  ،

Aٚاٌمبػذح  ٠AHىْٛ اٌؾّض     سِض٘ب  حمض /قاعدة ِضدٚعخ/AH A  . A   رىْٛ اٌمبػذح اٌّشافمخ ٌٍؾّض

AH .

:  ِٔٛض ٌٍّشٚس ِٓ اٌؾّض إٌٝ اٌمبػذح اٌّشافمخ اٚاٌؼىظ ثٕصف ِؼبدٌخ ؽّض لبػذح اٌزب١ٌخ
             AH A H BH B H       

 اٌزفبػً اٌؾّضٟ اٌمبػذٞ ِٚؼبدٌزٗ .1.2

AH/.  ٠مغ  اٌزفبػً اٌؾّضٟ اٌمبػذٞ ث١ٓ ؽّض ِضدٚعخ ٚلبػذح ِضدٚعخ صب١ٔخ A   ٚ/BH B  ؽغش ٠زُ أزمبي

. ثشٚرْٛ ِٓ ؽّض ِضدٚعخ ٔؾٛ لبػذح اٌّضدٚعخ الأخشٜ

:  ؽ١ش ٠ىزجبْ ؽغت ِٕؾٝ اٌزفبػًي ٔغزؼ١ٓ ثٕصفٟ اٌّؼبدٌخ ٌىزبثخ اٌزفبع

 : 

            AH A H

B H BH

AH B A BH

 

 

 

 

 

  

 

: ِضبي رفبػً غبص وٍٛسٚس ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ اٌّبء
2 3

2 3

            

0 0

0 0

HCl Cl H

H H H

HCl H Cl H

 

 

 

 

 

  

 

2. pH  محهىل وقياسه 
  pHحعربف ال  .2.1

ثذْٚ ٚؽذح ٠غبٚٞ ل١ّخ رشو١ض ٌؼذد ؽم١مٟ اٌّؾٍٛي ٘ٛ ػىظ اٌٍٛغبس٠زُ اٌؼششٞ   pHثبٌٕغجخ ٌٍّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌّخففخ 

1ػىغ١ب  .   pH=-log[H3O+]. الأوغ١َٔٛٛ     أ٠ٛٔبد

3 10 .pHH O mol L      

 pHقياش ال  .2.2

:  ِؾٍٛي ِبئٟ ٔغزؼًّ إؽذٜ اٌطش٠مز١ٓ  pHٌم١بط 

وً ٌْٛ ؽ١ش . ؽ١ش ٔضغ ثصغ لطشاد اٌّؾٍٛي ػٍٝ اٌٛسق صُ ٠زُ ِمبسٔخ ٌْٛ اٌٛسق ِغ عٍُ أٌٛاْ:   pHٚسق -

.   ٠pHش١ش ٌم١ّخ ِؼ١ٕخ ي 

ػٍٝ اٌؼٍجخ   pHفززُ لشاءح ل١ّخ   اٌّؾٍٛي ؽ١ش ٠زُ غّش ِغغٗ داخً . ِزش ِذسط   pHوّب ٔغزؼًّ عٙبص  -

 .الإٌىزشٚٔجخ

 انخحىلاث  انخامت و انمحدودة  .3
 حعريف .3.1

.  ٠بئ١خَد ػٕذ ٔٙب٠خ  رطٛس اٌّغّٛػخ اٌى٠ٟىْٛ اٌزفبػً ربَ إدا اخزفٝ اٌّزفبػً اٌّؼحِ 

ذ ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزفبػً وْٛ اٌزفبػً ِؾذٚد ؽ١ّٕب لاٞ . ٠خزفٟ اٌّزفبػً اٌّؾحِ

)ٔشِض ٌزفبػً ِؾذٚد ثبٌشِض  ) .ًػٕذ وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػ .

)ؽ١ّٕب ٔغًٙ ً٘ اٌزفبػً ربَ أٚ ِؾذٚد ٔغزؼًّ اٌشِض  ) اٌزفبػً ربَصُ ٠زُ رؼ٠ٛضٗ ثبٌغُٙ ػٕذ ِؼشفخ ا ْ .
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ؽ١ّٕب رىف رشاو١ض اٌّزفبػلاد   Pٚاٌضغظ   Tلٛي إْ اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ غٟ ؽبٌخ رٛاصْ و١ّ١بئٟ  ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ْ

. اٌزطٛس أٞ رجمٝ صبثزخ، ٚ٘ٛ ِب ٠ٛافك اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ ٌٍزفبػً ػٓٚإٌٛارظ 

ححديد انميسة انخامت أو انمحدودة نهخفاعم  .3.2

mol. Lأٚ   ٠molّىٓ دساعخ اٌزمذَ ة . ٞ ؽ١ش اٌؾبٌخ اٌجذئ١خ ِؼشٚفخ رّبِبٌٕزصٛس رؾٛي و١ّ١بئ  
-1

،  دَ اٌؾغّٟقاٌذ. 

.  ثبػزجبس اٌزفبػً ربَ  ٠xmزُ ؽغبة اٌزمذَ اٌمصٛٞ 

. ثؾغبة و١ّخ ِبدح أٚ رشو١ض أؽذ اٌّزفبػلاد أٚ إٌٛارظ xeqث١ب  ػٍٝ اٌزمذَ ػٕذ اٌزٛاصْ  ٠ٞزُ اٌزؼشف رغش

 

 

إرا وبْ 
maxeqx x َاٌزؾٛي رب  .

إرا وبْ 
maxeqx x  اٌزؾٛي ِؾذٚد .

ذ ٌُ ٠غزٍٙه و١ٍب، ٚاٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ د .  ػٓ اٌزطٛس رٛلفاٌّزفبػً اٌّؾحِ

21.1ػٕذ إراثخ : ِضبي  /O mol L  3ِٓ ؽّض الإ٠ضب٠ٛٔهCH COOH  ِٓ ِؼبدٌخ اٌزٚثبْ ٟ٘ . اٌّبء اٌخبٌصفٟ ٌزش :

3 2 3 30 0CH COOH H CH COO H   . 3,1: ػٕذ اٌزٛاصْ ٌذ٠ٕب 3,3pH  .

 

:  عذٚي رطٛس اٌّغّٛػخ ؽ١ش اٌزمذَ اٌؾغّٟ

3 2 3 30 0CH COOH H CH COO H    ًِؼبدٌخ اٌزفبػ

mol.Lاٌزفذَ اٌؾغّٟ   mol/Lاٌزشو١ض ة 
ؽبٌخ  1-

اٌّغّٛػخ 

0 0  -1.0010
-2

اٌؾبٌخ اٌجذئ١خ  0 

x x  -1.0010
-2

-x x  اٌؾبٌخ اٌج١ٕ١خ

xm xm  -1.0010
-2

-xm xm   اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ

  

30ٌذ٠ٕب  10 pH

eqx H       ٞ4أ 45,0.10 / 7,9.10 /eqmol L x mol L   .

ذ ٘ٛ  3CHاٌّزفبػً اٌّؾحِ COOH  . ّٟ21.10.10الأفصٝ ٘ٛ ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزمذَ اٌؾغ 0mx   .

210أٞ                                                                              /mx mol L 

eq mx x  .اٌؼذد الأوجش ِٓ عض٠ئبد ؽّض الإ٠ضب٠ٛٔه  ٌُ رزفبػً اٌزؾٛي إرْ ِؾذٚد  .

ي رىزت  ِٚؼبدٌخ اٌزفبع.  اٌزؾٛي ربَ.   xm=xeqفٟ اٌّبء ٔغذ  HClث١ّٕب ثبٌٕغجخ ٌزفبػً ؽّض وٍٛسٚس ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

2 30HCl H H O Cl    

دو انىهائي نخفاعم قوسبت انج .3.3

:  ٘ٛ خبسط فغّخ اٌزفذَ غٕذ اٌزٛاصْ ػٍٝ اٌزمذَ اٌمصٛٞ  ٌزفبػً τ (أٚ ػٕذ اٌزٛاصْ) ٔغجخ اٌزفذَ إٌٙبئٟ

eq

m

x

x
  

1إرا وبْ     َاٌزؾٛي رب

1إرا وبْ   َ دٚدػاٌزؾٛي .
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:   انكيميائي  ومذجت انخىازن .4
 انحركيانخأويم  .4.1

A: ِؼبدٌخ رفبػٍٗ وبٌزبٌٟ  ٌٕؼزجش رؾٛي و١ّ١بئٟ  B C D   

.  اٌٍْٛ . دسعخ اٌؾشاسح.) اٌّشالجخ ػ١ب١ٔب ػٕذ اٌزٛاصْ لا رؼشف اٌّغّٛػخ أٞ رطٛس أٞ رغ١١ش فٟ اٌّمبدس

ِٕٚٗ ػٕذ  .   A,B,C,Dسغُ دٌه ٕ٘بن اٌشط اٌؾشاسٞ ِٚٓ إٌّطمٟ أْ رؾذس  رصبدِبد فؼبٌخ ث١ٓ (  pHاٌزشو١ض، 

.    اٌزٛاصْ  رىْٛ  اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ ِمشا ٌٍزفبػ١ٍٓ اٌّزؼبوغ١ٓ اٌزب١ٌٓ

                                A B C D    أ٠ضب ٚC D A B   

اٌّخزف١خ ٘ٛ ٔفغٗ اٌزٞ  Aلا ٠زغ١ش أٞ فٟ ِذح ص١ِٕخ ِضلا رىْٛ و١ّخ ِبدح إٌٛع اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌلأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ 

.  اٌزفبػ١ٍٓ اٌّزبػىغ١ٓ ٠زّبْ  ثٕفظ اٌغشػخ( .  (B,C,Dٚ٘ٛ ِب ٠ؾذس ثبٌٕغجخ ي ٠ظٙش

 ٌّٙب ٔفظ اٌغشػخ . وٓ ٚعٛد رفبػ١ٍٓ ِزؼبوغ٠ٓ١ىْٛ اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ د٠ٕب١ِى١ب ٚ٘ٛ ِب ٠ؼٕٟ ػذَ غ١بة اٌزفبػً ٚي

 مس يساويحبرير انر .4.2

رؼٕٟ أْ اٌزؾٛي  اٌى١ّ١بئٟ  ٠زُ ٚفك رفبػ١ٍٓ فٟ =  ثبٌٕغجخ ٌزؾٛي ِؾذٚد  وزبثخ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ثبعزؼّبي اٌشِض 

.  ِٕؾ١١ٕٓ ِزؼبوغ١ٓ

 

:  حمريه حطبيقي

CA=5,O.10ٔفظ اٌزشو١ضٌذ٠ٕب ِؾ١ٌٍٛٓ ٌؾّض١١ٓ ٌّٙب : رفبػً ث١ٓ ؽّض ٚاٌّبء  
-2

mol.L
-1

  .

. pH2=3,1ٚاٌضب١ٔخ ٌؾّض اٌجشٚثب٠ٛٔه راد    pH1=1,3الأٌٚٝ ٌؾّض إٌزش٠ه راد 

أػظ ص١غخ وً ِٓ ؽّض إٌزش٠ه ٚ ؽّض اٌجشٚثب٠ٛٔه  . أ .  1

. ح ٌّٙبقؽّض لبػذح اٌّٛااف اٌّضدٚعز١ٓ  ة ؽذد    

ِغ اٌّبء    AHأوزت ِؼبدٌخ رفبػً ؽّض . أ.2

.  عذٚي رطٛس اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ ثبعزؼّبي اٌزمذَ اٌؾغّٟ أػظ. ة  

. ثبلاعزؼبٔخ ثبٌغذٚي أصجذ أْ رفبػً ؽّض إٌزش٠ه ِغ اٌّبء ربَ.أ . 3

.  أوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزفبػً إٌّّزط ٌٍزؾٛي. ة

رفبػً ثٟ ؽّض اٌجشٚثب٠ٛٔه أ أؽغت اٌزمذَ اٌؾغّٟ اٌمصٛٞ، ٚاٌزمذَ اٌؾغّٟ ػٕذ اٌزٛاصْ ٚٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ًٌ. 4

. ٚاٌّبء

. اعزٕزظ ٚاوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ث١ٓ اٌؾّض ٚاٌّبء. ة   

. أعشد الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعذح ٚاؽغت رشو١ض٘ب. و١ّ١بئٟإٌٝ رٛاصْ  ٠4ؤدٞ رفبػً اٌغؤاي . أ.  5

.  ِب٘ٛ اٌغت ا١ٌّىشٚعىٛثٟ ٌٍزٛاصْ اٌذ٠ٕب١ِىٟ.  ة

CA=5,O.10ٌؾّض اٌىٍٛس٠ذس٠ه  رشو١ضٖ    Aٌذ٠ٕب ِؾٍٛي ِبئٟ : ْخ١ٍظ ِؾٌٍٟٛ.  2اٌزّش٠ٓ سلُ  
-2

mol.L
-1

  .

CB=1,2.10ٌٙذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ رشو١ضٖ   Bِٚؾٍٛي ِبئٟ 
-2

mol.L
-1

  .

فٕلاؽظ اسرفبع فٟ دسعخ . ٔؾشن اٌخ١ٍظ.  VB=300mL   ِٓBؽغّب  VA=200mL   ِٓAٔض١ف ٌؾغُ 

.  1,9ؽ١ش ٔغذ   pHدئ١خ ٔم١ظ ٚثؼذ ػٛدح دسعخ اٌؾشاسح ٌم١ّزٙب اٌت.اٌؾشاسح

. pHِب ٟ٘ اٌّؼذاد اٌلاصِخ ٌم١بط   .1

 أ أوزت ِؼبدٌخ رٚثبْ اٌصٛدا فٟ اٌّبء .2

. ة أػظ ص١غخ ؽّض اٌىٍٛس٠ذس٠ه

؟ اٌّؾ١ٌٍِٛٓب اٌزٞ ٠غّؼ ٌٕب ثبػزجبس ؽذٚس رفبػً ػٕذ ِضط . أ.3

. ١َٔٚٛأوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌؾّضٟ اٌمبػذٞ ث١ٓ ا٠ْٛ ا١ٌٙشٚوغ١ذ ٚأ٠ْٛ ا١ٌٙذس. ة 
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3اٌجذئٟ   صاٌزشوٟأؽغت .   4 i ;     H O OH i         ٚاػظ عذٚي رطٛس اٌّغّٛػخ ثبعزؼّبي اٌزمذَ . فٟ اٌخ١ٍظ

. اٌؾغّٟ

3أؽغت اٌزشو١ض اٌؾغّٟ . 5 eq
H O   .ْاعزٕزظ اٌزمذَ اٌؾغّٟ ػٕذ اٌزٛاصْ. فٟ اٌخ١ٍظ ػٕذ اٌزٛاص .

ِبرا رغزٕزظ؟ . ٚلبسٔٗ ِغ اٌزمذَ اٌؾغّٟ ػٕذ اٌزٛاصْ ط اٌزمذَ اٌؾغّٟ اٌمصٛٞعأ. 6

 
 


