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انتحولاث انبطيئت وانسزيعت 
 الأكسذة والاختشال :  تذكيز  .1

 رفبػً  الأوضذح ٚالاخززاي  .1.1

. رفبػً الأوضذح ٚالاخززاي رحٛي ٠زُ أصٕبءٖ رجبدي ٌلإٌىزشٚٔبد ث١ٓ اٌّؤوضذ ٚاٌّخززي

. أصٕبء اٌزحٛي أوضشإٌىزشٚٔب أٚ  فمذٞٔٛع و١ّ١بئٟ   انمختشل .إٌىزشٚٔب أٚ أوضش أصٕبء اٌزحٛي  يكتسبٔٛع و١ّ١بئٟ  انمؤكسذ

. انمؤكسذ يختشلٚ  انمختشل يتأكسذ أصٕبء  رفبػً الأوضذح ٚالاخززاي

اٌّزدٚعخ ِؤوضذ ِخززي  .1.2

ح١ّٕب ٠زأوضذ اٌّخززي فئٔٗ ٠زحٛي إٌٝ اٌّؤوضذ اٌّشافك،   

.   مشدوجت مؤكسذ مختشلاٌّخززي ٚ اٌّؤوضذ اٌّشافك ٌٗ ٠ىٛٔبْ 

Ox:  ثٕظف اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  أٚ اٌؼىش مختشلإٌٝ  مؤكسذٔشِز  ٌٍزحٛي ِٓ  ne red   ٚأOx ne red  

3: ِضبي  2/Fe Fe   ْٛ3ٔظف  ِؼبدٌزٙب . مشدوجت مؤكسذ مختشلرى 21Fe e Fe    

ِؼبدٌخ رفبػً الأوضذح ٚالاخززاي   .1.3

ٌىزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ٔضزؼ١ٓ .  (2)ِزدٚعخ ِخززي  red2ِغ (1)ِؤوضذ ِزدٚعخ  Ox1 رفبػً الأوضذح ٚالاخززاي ٠زُ ث١ٓ 

: غبٌجب ثٕظفٟ ِؼبدٌخ اٌزفبػً  ح١ش ٔشِز ٌٙب ثبػزجبس ِٕحٝ اٌزحٛي 

1 1 1 2 2 2;           Ox n e red red Ox n e     

الإٌىزشٚٔبد فٟ    رظٙشصُ ٠زُ رغ١ّغ إٌظف١ٓ ِغ اٌؼٍُ أْ ػذد الإٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٠ضبٚٞ ػذد الإٌىزشٚٔبد اٌّىزضجخ ٚلا  

اٌّؼبدٌخ اٌحظ١ٍخ ٌٍزفبػً  
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: أ٠ْٛ اٌحذ٠ذ اٌضبٟٔ ِغ أ٠ْٛ ثشِٕغٕبد ِضبي رفبػً 

 :الأوضذحٔظف ِؼبدٌخ 
2 3( 1           )x5Fe Fe e      

2       :ٔظف ِؼبدٌخ الاخززاي   

4 20 8 5 4 0 Mn H e Mn H       

2     : ِؼبدٌخ اٌزفبػً  3 2

4 20 8 5 5 4 0Mn H Fe Fe Mn H                                                       
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 :انتحولاث انبطيئت و انسزيعت .2

 الابزاس انتجزيبي نتحول سزيع: رغش٠جٟاط ٔش .2.1

  ِٕبٌٚخ : 

2ٌظٛد٠َٛ ِٓ ِحٍٛي ص١ٛوجش٠زبد ا  20mLحٛاٌٟ  50mL ة فٟ وأس ِٓ فئخٔض

2 32 aN S O  ٔض١ف إ١ٌٙب ،

   I2(aq)ِٓ ِحٍٛي صٕبئٟ ا١ٌٛد  10mL رذس٠غ١ب حٛاٌٟ 

  اصزضّبس 

و١ف رفضش اخزفبء ٌْٛ ِحٍٛي صٕبئٟ ا١ٌٛد؟  .1

 ً٘ اخزفبء ٌْٛ صٕبئٟ ا١ٌٛد ٌحظٟ أَ رذس٠غٟ؟ .2

 .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌحبطً فٟ اٌىأس .3

:  إعبثخ

ِحٍٛي  ٚ أ٠ٛٔبد  I2(aq)ْ اٌجٕٟ  ٌضٕبئٟ ا١ٌٛد ػٍٝ حذٚس رفبػً ث١ٓ صٕبئٟ ا١ٌٛد ٠ذي الاخزفبء اٌٍحظٟ ٌٍٛ .1

2 ص١ٛوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

2 3 ( )aqS O . 

 .الاخزفبء ٠ىْٛ ٌحظ١ب .2

 :اٌّزدٚعزبْ اٌّزذاخٍزبْ فٟ ٘زا اٌزفبػً ٟ٘ .3

  2( ) / ( )I aq I aq   2ٔظف ِؼبدٌزٙب( ) ( )2 2aq aqI e I   

  2 2

4 6 2 3/S O S O     2ٔظف ِؼبدٌزٙب 2

2 3 ( ) 4 6 ( )2 2aq aqS O S O e   

2: ِؼبدٌخ اٌزفبػً   2

2( ) 2 3 ( ) ( ) 4 6 ( )2 2aq aq aq aqI S O I S O     .

 

 اٌحشو١خ اٌى١ّ١بئ١خ .2.2

. ٚدساصخ صشػخ رطٛس اٌزحٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ رضّٝ اٌحشو١خ اٌى١ّ١بئ١خ. وً ِغّٛػخ و١ّ١بئ١خ رزطٛس ثضشػخ خبطخ ثٙب

ٌزا . رحٛي و١ّ١بئٟ ٔذسس اٌّذح اٌز١ِٕخ اٌزٟ رفظً  اٌحبٌخ اٌجذئ١خ ٌٍّغّٛػخ  ػٓ حبٌخ اٌّغّٛػخ فٟ ٌحظخ ِب  ٌزم١١ُ صشػخ

.    ٔحضت اٌّذح اٌز١ِٕخ ٌزىْٛ و١ّخ ِبدح ِؼ١ٕخ ِٓ ٔبرظ أٚ اٌّذح اٌز١ِٕخ لاخزفبء و١ّخ ِبدح ِؼ١ٕخ ِٓ أحذ اٌّزفبػلاد

اٌزظ١ٕف اٌحشوٟ ٌٍزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ  .2.3

:  اٌزفبػلاد حشو١ب إٌٝ صلاصخ أطٕبفرظٕف 

 ِذح رطٛس اٌّغّٛػخ رفبسة  ػشش اٌضب١ٔخ ِضبي رفبػً ا٠ْٛ ا١ٌٛدٚس ٚأ٠ْٛ : اٌزفبػلاد اٌضش٠ؼخ  أٚ اٌشجٗ ٌحظ١خ

 .  اٌشطبص

   ٠ّىٓ رزجغ رطٛس اٌّغّٛػخ ثزم١ٕبد غ١ش . رزُ فٟ ِذد رّزذ ث١ٓ ثضغ صٛاْ ٚ ثضغ صبػبد: اٌزفبػلاد اٌجط١ئخ

 .  أوضذح حّض الاٚوضب١ٌه ثٛاصطخ أ٠ْٛ اٌجشِٕغٕبد: ي ِضب. ِزطٛسح

 رىْٛ اٌظذٜ أٚ اٌزٔغبس: ِضبي .  رز١ّز ثّذح رطٛس اٌّغّٛػخ رفٛق ا١ٌَٛ: اٌزفبػلاد اٌغذ ثط١ئخ. 

 انعوامم انحزكيت .3
.  انعوامم انحزكيترزأصش صشػخ اٌزفبػً  ثؼذح ٚصبئظ رضّٝ 

. ِغّٛػخ و١ّ١بئ١خ اٌؼبًِ اٌحشوٟ وً ِمذاس ٌٗ رأص١ش ػٍٝ صشػخ رطٛس
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 :ةتجزيبي  ةطأنش  .3.1

  :تأثير درجة الحرارة .    أ

 ِٕبٌٚخ 

ِٓ ِحٍٛي حّض الأٚوض١ٍه   10mL( 2)ٚ ( 1)ٔظت فٟ وأص١ٓ  -
2 2 4H C O . ٖ10,5رشو١ز .mol L .

 رمش٠جب  C°20فٟ دسعخ حشاسح اٌّخزجش ( 1)ٔزشن اٌىأس  -

 رمش٠جب  C°40فٟ حّبَ ِش٠ُ دسعخ حشاسرٗ ( 2)ٔغّش اٌىأس  -

. ثبسرفبع دسعخ حشاسح اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خرىجش صشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ 

4aqِٓ ِحٍٛي ثشِٕغٕبد اٌجٛربص١َٛ 5mL ٔض١ف فٟ ٔفش اٌٍحظخ إٌٝ اٌىأص١ٓ  - aqK MnO  . ثؼذ ِشٚس خّش

. اٌىأس اٌضبٟٔ دلبئك ٠خزفٟ اٌٍْٛ اٌجٕفضغٟ فٟ

 اصزضّبس: 

 ِذح  اخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕفضغٟ فٟ وً ِٓ اٌىأص١ٓ لبسْ  .1

 ِبرا رضزٕزظ؟  .2

:  إعبثخ  

4ػٍٝ حذٚس رفبػً رخزفٟ أصٕبءٖ  أ٠ٛٔبد ثشِٕغٕبد    فٟ اٌىأص٠ٓ١ذي اخزفبء ا ٌٍْٛ اٌجٕفضغٟ  aqMnO   ٟفٟ اٌىأص١ٓ ٌىٓ ف

. فٟ ِذح ألً فٟ اٌىأس اٌضبٟٔ  ح١ش دسعخ اٌحشاسح أوجشثح١ش ٠خزفٟ . ِذر١ٓ ِخزٍفز١ٓ

:  ٔضزٕزظ 

.  رىْٛ صشػخ رطٛسِغّٛػخ و١ّ١بئ١خ أوجش وٍّب وبٔذ دسعخ حشاسرٙب ِشرفؼخ

. صشػخ أوضذح أٌذ١٘ذ ثٛاصطخ ِحٍٛي ف١ٍٕٙغ رىجش ِغ اسرفبع دسعخ اٌحشاسح:  أِضٍخ

.  ٔضؼٙب داخً اٌضلاعخٌخفض رفبػلاد رحًٍ اٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ : فٟ ح١برٕب ا١ِٛ١ٌخ 

. رىْٛ اٌضشػخ شجٗ ِٕؼذِخ: لإ٠مبف رفبػً فٟ حبٌخ ِؼ١ٕخ ٔضغ اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ دسعخ حشاسح عذ ِٕخفضخ 

تأثير تركيز المتفاعلات  . ب 

Iرزفبػً أ٠ٛٔبد ا١ٌٛدٚس     ٟٕ2فٟ ٚصظ حّضٟ ثجظء ِغ اٌّبء الأٚوضغ١ 2H O   .

. ٌٍّزفبػلاد ػٍٝ صشػخ اٌزفبػً ٘ٛ رأص١ش اٌزشو١ز اٌجذئٟ ِب

 منبونت  :

10,01رشو١زٖ ( ػذ٠ُ  اٌٍْٛ)ِٓ اٌّبء الأٚوضغ١ٕٟ    50mLٔظت فٟ صلاس وؤٚس  - .mol L .

)ِٓ أ٠ٛدٚس اٌجٛربص١َٛ   mL 50ٔظت فٟ وً ِٓ ٘زٖ اٌىؤٚس، فٟ ٔفش اٌٍحظخ - ) ( )aq aqK I    رشو١زٖ وّب ٠ج١ٓ اٌغذٚي

 3 2 1اٌىأس 

mol.Lة   H2O2رشو١ز 
-1

 0,01 0,01 0,01 

Iرشو١ز 
-
mol.Lة   

-1
 0,20 0,40 0,60 

 استثمبر  

 أوزت ِؼبدٌخ ٌزفبػً .1

 ِب ٘ٛ اٌّزفبػً اٌزٞ رزُ دساصخ رأص١ش رشو١زٖ فٟ اٌزغشثخ .2

 ِبرا ٔلاحع ؟ ِٚبرا رضزٕزظ؟ .3

  إجببت 

2:  معبدنت انتفبعم  2( ) ( ) ( ) 2( ) 22 2 2 0aq aq aq aqH O I H I H     

2اٌضلاس ٔفش اٌزشو١ز اٌجذئٟ ي   ٌٍخلائظ 2H O  ث١ّٕب ٠خزٍف رشو١ز الأ٠ٛٔبدI
-

Iاٌّزفبػً ٘ٛ   
-

 .
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ح١ش رىْٛ صشػخ . ٠زٍْٛ اٌخ١ٍظ فٟ اٌىؤٚس اٌضلاصخ رذس٠غ١ب ثبلأطفش ٚثؼذ دلبئك ٠ظجح ٌٛٔٙب ث١ٕب ٌىٓ ١ٌش ثٕفش اٌضشػخ

( .  ٌْٛ ثٕٟ) ِّب ٠ؼٕٟ أْ ٕ٘بن رحٛي و١ّ١بئٟ ٠ٕزظ ػٕٗ صٕبئٟ ا١ٌٛد .ح١ش اٌزشو١ز ِشرفغ 3اٌٍْٛ ِشرفؼخ فٟ اٌىأس سلُ  رؼ١ش

:   ٔضزٕزظ أْ 

. صشػخ اٌزفبػً رشرفغ ػٕذ سفغ رشو١ز أحذ اٌّزفبػلاد أٚ ع١ّؼٙب

. فض صشػخ اٌزفبػً فٟ وً ٌحظخأرٕبء اٌزفبػً رٕخفض و١ّخ ِبدح اٌّزفبػلاد ٚ ثبٌزبٌٟ رشو١ز٘ب فزٕخ: ٍِحٛظخ

   خلاصت. ج
:  اٌؼٛاًِ اٌحشو١خ ِمبد٠ش رؤصش ػٍٝ صشػخ اٌزحٛي اٌى١ّ١بئٟ

دسعخ حشاسح اٌٛصظ اٌزفبػٍٟ ٚاٌزشو١ز اٌجذئٟ ٌٍّزفبػلاد ػبِلاْ حشو١بْ ح١ش وٍّب وبٔذ دسعخ اٌحشاسح ِشرفؼخ ٚاٌزشو١ز 

.   اٌجذئٟ  ٌٍّزفبػلاد وج١شح وبٔذ صشػخ اٌزحٛي أوجش

-ِخززي  –ٔٙزُ فٟ ٘زا اٌزّش٠ٓ ثبٌّزدٚعز١ٓ ِؤوضذ : مزين تطبيقيث

2 2( ) 2 2(aq)0 / 0( );    I /IaqH H L  

اٌزغشثخ الأٌٚٝ  

حذد اٌّؤوضذ ٚاٌّخززي فٟ وً ِزدٚعخ . أ  1

أوزت ٔظفٟ ِؼبدٌخ اٌزفبػً .  ة

.  C°20ٔؼزجش دسعخ اٌحشاسح .  2

10ثزشو١ز  H2O2ِٓ ِحٍٛي   ml 20ّٔزط فٟ دٚسق : رغشثخ أٌٚٝ
-1

 mol.L
-1

ِٓ ِحٍٛي ا٠ٛدٚس   20m lِغ .  

10راد رشو١ز . اٌجٛربص١َٛ اٌّحّض
-1

 mol . L
-1

٠ظجح اٌّحٍٛي اٌخ١ٍظ اٌغ١ش ٍِْٛ فٟ اٌجذا٠خ  رٞ . ثؼذ ػشش دلبئك.  5,0. 

.  ٌْٛ ثٕٟ

. ِب ٘ٛ إٌٛع  اٌى١ّ١بئٟ اٌّضؤٚي ػٓ اٌٍْٛ اٌجٕٟ . أ

 .ٚيأوزت ِؼبدٌخ الأوضذح ٚ الاخززاي إٌّّذعخ ٌٍزح   . ة

 ٌّبرا ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌّحٍٛي ِحّضب . د

. ِب ٘ٛ اٌزٞ ٠غت اصزؼّبٌٗ ٌزضش٠غ اٌزفبػً. ِئ٠ٛخ 60دسعخ ِئ٠ٛخ  ٚآخش ة  0ٔزٛفش ػٍٝ حّبَ ِش٠ُ ة.  3

: اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ

10ثزشو١ز  H2O2ِٓ ِحٍٛي   20m lلٟ ٚصظ ِحّض ّٔزط   C°20ػٕذ 
-1

 mol . L
-1

ِٓ ِحٍٛي   20m lِغ .  

Kَٚ  ا٠ٛدٚس  اٌجٛربصٟ I 10راد رشو١ز . اٌّحّض
-1

 mol . L
-1

 .8,0 .

أٔغز اٌحظ١ٍخ ثبٌٕضجخ ٌٍزغشثز١ٓ  . أ

 ً٘ اٌزٍْٛ اٌجٕٟ ٘ٛ ٔفضٗ فٟ اٌزغشثز١ٓ فٟ اٌحبٌخ إٌٙبئ١خ ؟  . ة

.  فٟ أٞ رغشثخ رظً إٌٝ اٌحبٌخ إٌٙب٠خ فٟ ِذح ألظش؟  . د
 


