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الأعئٍخ اٌزٟ رطشػ ػٍٝ اٌى١ّ١بئٟ                                   
تركيب الآمونيبك : نشبط وثبئقي  .1

ؽ١ش ٠ؼزجش اٌّظذس الأٚي ٌجؼض . ٚ٘ٛ ِشوت غبصٞ فٟ اٌششٚط اٌؼبد٠خ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌّغبي اٌظٕبػٟ 3NH ناٌلأِٛٔت

ٚؽّض  )  engraisعّبد )ٚرؤدٞ إٌٝ إٔزبط إٌزشاد  HN03دا٘ب رّش ػجش ؽّض إٌزش٠ه إػ.  اٌّغبٌه ٌٍّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ

.  الأد٠ج١ه ٚ٘ٛ اٌّبدح الأ١ٌٚخ ٌظٕبػخ ا١ٌٍْٕٛ

ِغٍه صبْ ٠ؤدٞ ٌزشو١ت اٌجٌٛخ 
2 2NH CO NH اٌزٞ ٠ّىٓ ِٓ رشو١ت  اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ اٌٍظبق ٚ اٌطلاء vernis  

  

.  ٠de méthyle) méthacrylateؤدٞ أعبعب إٌٝ ١ِزبوش٠لاد ا١ٌّض١ً  .  HCNثش ؽّض ا ٌغ١بٔذس٠ه ِغٍه صبٌش ٠ّش ع

.  ٚ٘ٛ ِب٠ؼشف ثبٌجٍىغ١ىلاص (PMMA)ٚ٘ٛ اٌغض٠ئخ الأطً ٌّزؼذد الأطً اٌج١ّ١ٌٛش ثٌٟٛ ١ِزبوش٠لاد ا١ٌّض١ً 

ا١ِٔٛ٢بن ٠ٛعٗ  ِٓ   %90 ٚ   %80 ٠ِٓغ اٌؼٍُ أْ ة. ٠ؤدٞ ا٢ِٛٔجبن إٌٝ ِشوجبد ثلاعز١ى١خ  أخشٜ وبٌجٌٟٛ أ١ِذاد

. ٌزؾض١ش اٌغّبد

:  ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ.  H2ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ  N2ؽب١ٌب ٠ؾضش الأ١ِٔٛبن أطلالب ِٓ غبصٞ ا٢صٚد 

2 2 33 2N H NH  

أٞ ػ١ٍٗ أْ ٠شالت . ِّىٕخ ثبٌٕغجخ ٌٍى١ّ١بئٟ اٌش٘بْ الأوجش ٘ٛ رؾ٠ًٛ  أوضش ِب ٠ّىٓ ِٓ اٌغبص٠ٓ إٌٝ الأ١ِٔٛبن فٟ ألظش ِذح

. أٞ خبسط لغّخ و١ّخ ِبدح الأ١ِٔٛبن   إٌبرغخ ػٍٝ و١ّخ ِبدرٗ إرا وبْ اٌزفبػً ربَ. عشػخ اٌزفبػً ٚ ِشدٚدٖ

:  فٟ اٌٛالغ رج١ٓ اٌزغشثخ أْ 

   N2  ;H2 ; NH3:٘زا اٌزؾٛي غ١ش ربَ ٠ٚؤدٞ إٌٝ ؽبٌخ رٛاصْ ؽ١ش رزٛاعذ الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ اٌضلاصخ-

. فبظ دسعخ اٌؾشاسح ٠شفغ ِٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  ٌى١ّخ ِبدح الأ١ِٔٛبنأخ -

. اسرفبع ٘زٖ إٌغجخ ثبسرفبع اٌضغظ -

ٚثبٌزبٌٟ .ٌىٓ أخفبظ دسعخ اٌؾشاسح اٌزٞ ٠ض٠ؼ اٌزٛاصْ ٔؾٛ خٍك الأ١ِٔٛبن ٠ؤدٞ فٟ ٔفظ ا٢ْ إٌٝ أخفبظ عشػخ اٌزفبػً -

ٌٙزا لا ٠ّىٓ ثبٌٕغجخ ٌٙزا اٌزفبػً  ٌذسعخ اٌؾشاسح . عخ غ١ش ِمجٌٛخ طٕبػ١ب٠زطٍت إٔزبط و١ّخ ِٓ الأ١ِٔٛبن ِذح أطٛي ٟٚ٘ ٔزٟ

. ٌٛؽذ٘ب أْ رشفغ ِٓ إٔزبط  ٔغجخ الأ١ِٔٛبن  فٟ ِذح ص١ِٕخ ِمجٌٛخ طٕبػ١ب

ٚ٘ٛ ٔٛع و١ّ١بئٟ لا ٠غ١ش   رشو١ت اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ : انحفبز ٠غزؼًّ اٌى١ّ١بئٟ ػبًِ  آخش ٠ؤصش فٟ اٌغشػخ  ٚ٘ٛ

.  صْ ٠ٚشفغ ِٓ عشػخ اٌزفبػًاٌزٛا

ٔغزؼًّ ؽفبص طٍت ِىْٛ أعبعب ِٓ اٌؾذ٠ذ ؽ١ش ٠ؾذس اٌزفبػً   synthèse de l'ammoniacفٟ ؽبٌخ رخ١ٍك  الأ١ِٔٛبن 

ِضً ٘زا اٌزؾف١ض اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ  . ػٍٝ عطؼ اٌؾفبص اٌزٞ ٠ىْٛ  ِغضأ ٌىٟ ٔشفغ ِٓ ل١ّخ ِغبؽخ عطؼ اٌزفبػN2 ٚ H2ًث١ٓ  

. فبص ِٓ طٛسثٓ ِخزٍف١ٓ، ثبٌزؾف١ض غ١ش اٌّزغبٔظاٌّزفبػلاد  ٚاٌؼ

  300bar  ٚرؾذ ضغظ   C°450  ، ٚػٕذ  H2ٚ صلاس  ِٛلاد ِٓ N2ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍظ رٕبعجٟ ِىْٛ ِٓ ِٛي ٚاؽذ ِٓ 

. ٟٚ٘ إٌغجخ اٌّؾظً ػ١ٍٙب إرا رؾممذ ؽبٌخ اٌزٛاصْ إٌٙبئٟ  %53ٔظش٠ب ٠ّىٓ ؽغبة ٔغجخ رؾٛي اٌّزفبػلاد ؽ١ش رغبٚٞ 

اٌّزجم١خ ٠زُ ػضٌٙب ػٓ الأ١ِٔٛبن اٌّزىْٛ ثئعبٌزٗ ، صُ ٠زُ إلؾبِٙب     % 80.   %١ٌ20ب فٟ اٌّظبٔغ لا رزؼذٜ ٔغجخ اٌزؾ٠ًٛ ػُ

. داخً  اٌّفبػً

إٌٝ  100دلبئك ِٓ اٌزفبػً  5إٌٝ  3رزطٍت  . طٓ ِٓ غبص الأ١ِٔٛبن 1000داخً ٚؽذح إٔزبط ػظش٠خ ٠زُ إٔزبط ِب ٠ؼبدي 

150 3m رؼطٟ ٘زٖ الأسلبَ فىشح ؽغُ اٌّؼذاد اٌّغزؼٍّخ.  طٓ ِٓ اٌؾفبص  .

أٞ فٟ ِٛي ِٓ    0,36رغبٚٞ  3NHرٛافك ٔغجخ ِٓ  bar 300ضغظ   رؾذ   C°450ػٕذ    %53ٔغجخ اٌزؾٛثً إٌظش٠خ 

.  .3NH 0,36 molاٌخ١ٍظ اٌغبصٞ ػٕذ اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ رغبٚٞ  و١ّخ ِبدح 

أٔٗ خ١ٍظ .   0,36رفٛق  3NHؽ١ش ٔغجخ  .  H2 ،N2  ٚ3NH داخً اٌّخزجش ٠ّىٓ أْ ٔج١ٓ ثبٌٕغجخ ٌىً خ١ٍظ ِٓ غبصاد، 

ٔمٛي إْ ٕ٘بن لٍت ِٕؾٝ رطٛس . H2  ٚN2ٚ رىْٛ 3NHغ١ش ِزٛاصْ أٞ ٠زطٛس رٍمبئ١ب فٟ إٌّؾٟ اٌزٞ ٠ؤرٞ إٌٝ رٕبلض

. اٌّغّٛػخ ؽ١ّٕب ٠فٛق ػٕٛاْ ا١ِٔٛ٢بن اٌم١ّخ اٌّٛافمخ ٌٍزٛاصْ
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 :أسئهة  
 ػشف رؾٛي غ١ش ربَ .1

 .  ِب ّ٘ب  رأص١شا اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚ اٌضغظ ػٍٝ اٌزفبػً؟ ً٘ ٠شفؼبْ فٟ ٔفظ ا٢ْ  ِشدٚد إٔزبط الأ١ِٔٛبن؟ .2

 ا ٔغزؼًّ اٌؾفبص ِغضا؟ٌّبر .3

 .ِمجٛي  طٕبػ١ب  ثذْٚ اٌشفغ ِٓ دسعخ اٌؾشاسح و١ف ٠زٛطً اٌى١ّ١بئٟ ِٓ ِشدٚد  .4

ؽذد . C   ٚ300 bar°450ِٛي ِٓ ا١ِٔٛ٢بن، ػٕذ  H2 . ٚ2ِٛي   N2  ٚ1,5ِٛي ِٓ  ١ٌ0,5ىٓ خ١ٍظ ٠زىْٛ ِٓ  .5

 .ٚ أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌؾبطً. ِٕؾٝ رطٛس اٌّغّٛػخ

دور انكيميبء  .2
. ٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ذسط ِىٛٔبد ٚ خظبئض رؾٛلاد اٌّبدح ءو١ّ١باي

وّب اْ ٌٙب فٛائذ ػ١ٍّخ ، ؽ١ش رؼطٟ ٌلإٔغبْ ِٛاد . ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّؼشفٟ رشفغ   اٌى١ّ١بء ِؼبسفٕب ؽٛي اٌّبدح ٚرؾٛلارٙب

. اٌظجبغخ ِٛاد . ثلاعز١ه  composites matériauxخضف ،  ِٛاد ِشوجخ  ، فٍضاد ، ع١شا١ِه ) عذ٠ذح ِظٕؼخ 

..... (  أد٠ٚخ

ٔغذ اٌى١ّ١بء أ٠ضب ؽ١ّٕب ٔجؾش ػٓ ِظذس ٌٍطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ِضلا  ؽ١ش الاؽزشاق ٠ٕزظ طبلخ ؽشاسٞ رؾٛي ٌطبلخ 

.  ١ِىب١ٔى١خ

. ِٓ أعً رؾذ٠ذ عٛدرٙب ِضلا.ِٓ ث١ٓ أُ٘ أٔشطخ اٌى١ّ١بء ٟ٘ رؾ١ًٍ ِٚؼشفخ ِىٛٔبد  ٔٛع و١ّ١بئٟ ٚٔغجٙب

ٚاٌزؾىُ ف١ٗ ١ٌؾظً ػٍٝ ِشدٚد ِمجٛي  ١ِبئٟ ِؼشفخ ِٕؾٝ رطٛس اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزشو١ت ِشوت ِب ػٍٝ اٌىٟ

. ٚوزٌه اٌشفغ  ِٓ عشػخ اٌزفبػً. طٕبػ١ب

. ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌج١ئخ. ػٍٝ اٌى١ّ١بئٟ أ٠ضب أْ ٠ؾزشَ لٛاػذ اٌغلاِخ

 الأسئهة انمطروحة عهى انكيميبئي    .3
. طشؽٙب ػٍٝ ِؾٛس٠خ ٠غجش اٌى١ّ١بئٟأعئٍخ  4ِٓ إٌشبط اٌٛصبئمٟ  ٠زج١ٓ أْ ٕ٘بن 

   هم تحول انمجموعة انمدروسة سريع؟ 
.  ٠ّىٓ  أْ ٠ىْٛ ثط١ئب. دائّب عش٠ؼب ْرؾٛي ِغٛػخ و١ّ١بئ١خ لا ٠ىٛ

. فٟ ؽبٌخ إٔزبط الأ١ِٔٛبن رطٛس اٌّغّٛػخ ٠زُ ثجظء

  ؟تبوهم تحول انمجموعة انمدروسة 

. أْ ٠ىْٛ ِؾذٚدا٠ّىٓ  . دائّب ربَ ا ْرؾٛي ِغٛػخ و١ّ١بئ١خ لا ٠ىٛ

. سغُ أْ اٌزؾٛي أزٙٝ. ؽ١ّٕب ٠ىْٛ اٌزؾٛي ِؾذٚدا رؾزٛٞ اٌّغّٛػخ ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزفبػً ػٍٝ و١ّخ ِبدح ِٓ اٌّزفبػً اٌّؾذ

. فٟ ؽبٌخ إٔزبط الأ١ِٔٛبن ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزفبػً أٞ ػٕذ اٌزٛاصْ ٕ٘بن رٛاعذ ٌٍغبص٠ٓ اٌّزفبػ١ٍٓ 

 ٌُ ٟ؟عّٛػخ و١ّ١بئ١خً٘ ٠ّىٓ اٌزٕجأ ثّٕؾٝ اٌزطٛس اٌزٍمبئ 

ِؼشفخ . و١فّب وبٔذ ٔغجخ الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّغّٛػخ فٟ اٌؾبٌخ اٌجذئ١خ ، فئٔٙب رزطٛس رٍمبئ١ب ٔؾٛ ؽبٌخ رز١ّض ثزٛاصْ و١ّ١بئٟ

. رغّؼ صبثزخ اٌزٛاصْ ثزؾذ٠ذ ِٕؾٝ رطٛس اٌّغّٛػخ. ثببتة انتوازنثضبثزخ رغّٝ 

 ؟ و١ف ٠ّىٓ ٌٍى١ّ١بئٟ أْ ٠زّىٓ ِٓ رؾٛي اٌّبدح

.  ِؼ ثؼض اٌّمبد٠ش اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍى١ّ١بئٟ   ثبٌزؾىُ فٟ عشػخ اٌزفبػً ، ِٚشدٚدٖرظ

. فٟ ثؼض اٌؾبلاد ٠ىْٛ اٌزأص١ش غ١ش ِٕبعت.  وّب ٠ّىٕٙب اٌزأص١ش ػٍٝ ِشدٚدٖرشفغ دسعخ اٌؾشاسح ِٓ عشػخ اٌزؾٛي 

. ٌٝ عشػخ اٌزفبػًرؤصش رشاو١ض الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ ٚوزٌه إٌغجخ اٌجذئ١خ ٌٍّزفبػلاد ع

. وّب أْ  اٌؾفبص ٠ؤصش ثشىً ٍِؾٛظ ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً
 


