
 

Serie d’exercices  application et ensemble 

www.0et1.com 

Exercice 1 * Les phrases suivantes sont-elles équivalentes ?  

1. « ∀x ∈ R, (f(x) = 0 et g(x) = 0) » et « (∀x ∈ R, f(x) = 0) et (∀x ∈ R, g(x) = 0) ». 

 2. « ∀x ∈ R, (f(x) = 0 ou g(x) = 0) » et « (∀x ∈ R, f(x) = 0) ou (∀x ∈ R, g(x) = 0) ». 

 Donner un exemple de fonctions f et g de  dans, toutes deux non nulles et dont le produit est nul.  

Exercice 2 * Dans chacun des cas suivants, déterminer f(I) puis vérifier que f réalise une bijection de I sur J = f(I) puis 

préciser f −1 :  

1. f(x) = x 2 −4x+3, I =]−∞,2].  

2. f(x) = (2x−1)/( x+2) , I =]−2,+∞[.  

3. f(x) = √ 2x+3−1, =]−3/2,+∞[. 

 4. f(x) = x/( 1+|x|) , I = .  

Exercice 3 * Montrer que : (g ◦ f injective ⇒ f injective) et (g ◦ f surjective ⇒ g surjective).  

Exercice 4 * Parmi f ◦g◦h, g◦h◦ f et h◦ f ◦g deux sont injectives et une est surjective. Montrer que f , g et h sont 

bijectives.  

 Exercice 5 * A et B sont des parties d’un ensemble E. Montrer que : 

 1. (A∆B = A∩B) ⇔ (A = B = ∅).  

2. (A∪B)∩(B∪C)∩(C∪A) = (A∩B)∪(B∩C)∪(C∩A).  

3. A∆B = B∆A. 

 4. (A∆B)∆C = A∆(B∆C). 

 5. A∆B = ∅ ⇔ A = B. 

 6. A∆C = B∆C ⇔ A = B.  

Exercice 6 * Montrer que les assertions suivantes sont équivalentes (f est une application d’un ensemble E dans lui-

même) : 

 1. f est injective.  

2. ∀X ∈ P(E), f −1 (f(X)) = X. 

 3. ∀(X,Y) ∈ P(E) 2 , f(X ∩Y) = f(X)∩ f(Y). 

 4. ∀(X,Y) ∈ P(E) 2 , X ∩Y = ∅ ⇒ f(X)∩ f(Y) = ∅. 

 5. ∀(X,Y) ∈ P(E) 2 , Y ⊂ X ⇒ f(X \Y) = f(X) \ f(Y).  

Exercice 7 ****  

 Soit f :  2 →  

 (x, y) 7→ y+ (x+y)(x+y+1)/ 2 . 

 Montrer que f  est une bijection entre  2 et . 


