- * Les phrases suivantes sont-elles équivalentes ?

1.« VX ER, (f(x) =0 et g(x) =0) » et « (Vx ER, f(x) =0) et (Vx ER, g(x) =0) ».

2. « VX ER, (f(x) =0 ou g(x) =0) » et « (Vx ER, f(x) =0) ou (Vx ER, g(x) =0) ».

Donner un exemple de fonctions f et g de R dansIR, toutes deux non nulles et dont le produit est nul.

- * Dans chacun des cas suivants, déterminer f(l) puis vérifier que f réalise une bijection de | sur J = f(l) puis
préciser f 1 :

1. f(x) = x 2 -4x+3, | =]-e9,2].
2. f(x) = (2x-1)/( x+2) , | =]-2,+ee].
3. f(x) =V 2x+3-1, =]-3/2,+0e].

4.f(x) =x/(1+]|x]), 1 = R.

- * Montrer que : (g ° f injective = f injective) et (g ° f surjective = g surjective).

- * Parmi f ogeh, gehe f et he f og deux sont injectives et une est surjective. Montrer que f, g et h sont
bijectives.

- * A et B sont des parties d’'un ensemble E. Montrer que :
1. (AAB = ANB) & (A=B = 0).

2. (AUB)N(BUC)N(CUA) = (ANB)U(BNC)U(CNA).

3. AAB = BAA.

4. (AAB)AC = AA(BAC).

5.AAB=0 < A=B.

6. AAC=BAC < A=B.

- * Montrer que les assertions suivantes sont équivalentes (f est une application d’un ensemble E dans lui-
méme) :

1. f est injective.
2. VX € P(E), f 7 (f(X)) = X.
3. V(X,Y) € P(E) 2, f(X nY) = f(X)n f(Y).
4.V(X,Y) EP(E) 2, X nY =0 = f(X)n f(Y) = @.
5.V(X,Y) EP(E) 2, Y © X = f(X\Y) = f(X) \ f(Y).
EXercicel7 ****
Soitf:N?-> N
(X, ¥) 7= y+ (x+y)(x+y+1)/ 2.

Montrer que f est une bijection entre N 2et N.



