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EXERCICE]1
Ecrire en extension (c'est-a-dire en donnant tous leurs éléments) les ensembles suivants :

A={nombres entiers compris entre 2—2 et 21.}.B={nombres entiers compris entre 2 et 27T.}.

EXERCICE2
Soit A={(X,y)ER2; 4x—y=1} et C={(t+1,4t+3); Démontrer que A=C.

EXERCICE3
On considére le diagramme de Venn suivant, avec A,B,C trois parties d'un ensemble E,
et a,b,c,d,e,f,g,h des élements de E.

i

Donner en extension les ensembles suivant
AnB ;A\B ;ANBNC ; AnB ; B\A; AAB ; AUB ; AnC ; A ;(AnB)uUC

EXERCICE4
Soient A,B,C trois ensembles tels que AUB=BNC. Montrer que AcBcC.

EXERCICES
Soit E un ensemble, et A,B deux sous-ensembles de E.

1. Montrer que AAB=(ANCZ)u(BNCY).
2. Calculer AAA, AAQ, AAE, AA Cé\.
3. Démontrer que pour tous A,B,C sous-ensembles de E, on a :

(AAB)NC=(ANC)A(BNC).

EXERCICEG
Soit E un ensemble et soient A,B deux parties de E.

ot A (resp. Edésigne le complémentaire de A (resp. de B) dans E.
Démontrer que AAB=B si et seulement si A=0.

EXERCICE?7
Soient deux ensembles E et F.

1. Soit A une partie de ENF. A est-elle une partie de E? de F? En déduire une comparaison
de P(ENF) avec P(E)NP(F).

2. Soit B un ensemble qui est a la fois contenu dans E et aussi dans F. B est-il contenu dans ENF? En
déduire une deuxiéme comparaison de P(ENF) avec P(E)NP(F).

3. Démontrer que P(E)UP(F) est inclus dans P(EUF).

4. Donner un exemple simple prouvant que l'inclusion réciproque n'est pas toujours vraie.
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EXERCICES
Soit E et F deux ensembles, soit A,C deux parties de E et B,D, deux parties de F. Démontrer que
(AxB)N(CxD)=(ANC)x(BND).

EXERCICE9
Dans cet exercice, on souhaite déterminer toutes les fonctions f:R—R vérifiant la relation suivante :

VXER, f(X)+xf(1—x)=1+x.

1. On considére f une fonction satisfaisant la relation précédente. Que vaut f(0)? f(1)?
2. Soit XER. En substituant X par 1-X dans la relation, déterminer f(X).
3. Quelles sont les fonctions f solution du probléme?

EXERCICE10

Soient f et g les deux fonctions de R dans R définies par : f(X)=3x+1 et g(x)=x>—1.

1- Calculer fog et gof.
2- Dans les exemples suivants, déterminer deux fonctions U et V telles que h=uovV :

hX)=v3x—1  ha(x)=sin(x+r/2).

EXERCICE11
Soit f(x)=x+1. Déterminer fofo---of(X) (ol le symbole f apparait n fois) en fonction de NEN~ et de XER.

EXERCICE12

1. Soit . R—R, Xx—x?, et soit A=[—1,4]. Déterminer
1. l'image directe de A par f;
2. l'image réciproque de A par f.
2. On considére la fonction sin:R—R. Quelle est I'image directe, par sin, de R? De [0,2x]? de [0,n/2]?
Quelle est I'image réciproque, par sin, de [0,1]? de [3,4]? de [1,2]?

EXERCICET3
Les applications suivantes sont-elles injectives, surjectives, bijectives?

1. :N—>N, n—n+1.
2. 9. Z—7Z,n—n+l.
3. hiR2—>R?, (X,y)=(X+Y,X=Y).

EXERCICET4
Soient f et g les applications de N dans N définies par f(X)=2X et
g(x)=x? si x est pair et si x est impair g(x)=0.
Déterminer geof et fog.
les fonctions f et g sont-elles injectives? surjectives? bijectives?

EXERCICE15
Soit . R—R définie par f(X)=2x/(1+x?)

1. fest-elle injective? surjective?
2. Montrer que f(R)=[-1,1].
3. Montrer que la restriction g:[—1,1]—[—1,1], g(X)=f(X) est une bijection.
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