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    Calcul Trigonométrique    الحساب المثلثي) 1(

  
  
  .  أحسب محيط ومساحة الجزء المخدش3

    

   
 

  .توجيه دائرة هو اختيار أحد المنحنيين  
   منحى موجب ويسمى المنحى المباشر      
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     منحى سالب ويسمى المنحى الغير المباشر    
  .عقارب الساعةالمنحى المباشر هو المنحى المعاآس لحرآة   
    
  .نقول إننا وجهنا المستوى وإن المستوى موجه،  عندما توجه جميع دوائر المستوى توجيها موحدا : ملاحظة  

  
 الدائرة المثلثية .2-1

1Rالدائرة المثلثية هي دائرة شعاعها   : تعريف   . مزودة بنقطة أصل وموجه توجيها موجبا=
  

  .نطبق مع أصل المعلمعادة نأخذ مرآز الدائرة المثلثية م   : ملاحظة
  

 .الأفصول المنحنى لنقطة على الدائرة المثلثية )1

)ن الدائرة المثلثية التي أصلهالتك : دـتمهي - )Ι.          

) نقطة منMولتكن  ).                      

) بالتحرك على الدائرة M إلى Ιالمسار من  طول lوليكن  )                
   0  2l π≤ ≤

Ι
                

   بالتحرك على الدائرة لديناM إلى لكي ننتقل من
  .ب أو وفق المنحى السالبإما أن نثير وفق المنحى الموج إمكانيتين

  
  الإمكانية الأولى

  l بعد قطع مسار طوله  Mنصل إلى
  إذا تابعنا الطريق بالتحرك على الدائرة 

l بعد قطع مسار طوله  Mنصل إلى 2π+  
) للمرة الثالثة بعد قطع مسار طوله  Mنصل إلى و )2 2 4 2 2ll lπ π π π+ + = + = +  

)) للمرة Mنصل إلى و )2 )1k +l k   +π بعد قطع مسار طوله  
  

  ثانيةالإمكانية ال
) للمرة الأولى بعد قطع مسار طوله  Mنصل إلى )2l π−  

)   للمرة الثانية بعد قطع مسار طوله     و      )2 2l π−

1

  

k   للمرة       و )  بعد قطع مسار طوله  + )2l k π−  
  
l هو  M إلى Ιقياس المسار للذهاب من في آلتي الحالتين      -  ملاحظة ( )2λ π+  بحيث  λ∈

2l
  

  .M للنقطة أفصولا منحنيا  يسمى +λπآل عدد يكتب على شكل  -
  

   في الاتجاه ΙM إلى  بالذهاب منM وlΙ طول القوس الذي طرفاه نقطة من الدائرة المثلثية وMلتكن  1ريفتع
  .بالموج

k  بحيث آل عدد يكتب على شكل  2l kπ+∈ للنقطةأفصولا منحنيا  يسمىM.  
  

  xM أفصولا منحنيا للنقطةليكن : ملاحظة
  M أفصولا منحنيا للنقطةyو     

k'k2x   بحيث وفإنه يوجد  l kπ= 2   و   + 'y l k π= +  
)        إذن )2 'x y k k π− = −  
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2x            بحيث من λإذن يوجد  y λπ− =

y

  
  

 
   xM للنقطةن أفصولين منحنيي وإذا آان  : 1خاصية

2x    بحيث عدد منλيوجد فإنه      y λπ− =  
]    ونكتب     ]2x y π≡

x
  

  2π بترديد y يساوي  : ونقرأ 
  

 
فصولا  منحنيا للنقطة أإذا آان  : 2خاصية xM  

2x تكتب على شكل Mآل الأفاصيل المنحنية للنقطة فإن                 kπ+ بحيث  .  k∈
  

 
( )   .لمثلثية نقطة من الدائرة اMلتكن  2تعريف

] ],π π− للنقطة يالأفصول المنحني الرئيس يسمىM.  يوجد أفصول منحنى وحيد للنقطةM ينتمي إلى المجال 
  

 
  : تطبيقــات

  :  في الحالات التاليةα إذا علمت أن إحدى أفاصيلها المنحنية هوM الرئيس للنقطةحدد الأفصول المنحنى )1

a(        17
4
πα = 

b(      19
3
πα = − 

c(    1999
2
πα =

k

 

 :  التي إفاصيلها المنحنية هيMأنشئ على الدائرة المثلثية النقط )2

1-    2
4

kπ π+ 

2-    3 2
4

kπ π+ 

3-    7 2
4

kπ π+ 

 
 
 
  

  Angle orienté de deux demi droites    الزاوية الموجهة لنصفي مستقيم )2
]ليكن � )Oxو [ )Oy

[ ) [ ),Ox Oy� الزوج  [ )
 تقيم نصفي مس

)الزوج  ]      من نصفي المستقيم المكون ( )( ),Oy Ox يحدد زاوية موجهة   

[ )Oxو [ )Oyلنصفي مستقيم       يحدد زاوية موجهة لنصفي مستقيم       

)  يرمز لها بالرمز )Oy,Oy Ox ,Ox          يرمز لها    (  بالرمز    (
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  A أفصولا منحنيا للنقطة αليكن
  Bأفصولا منحنيا للنقطة β     و

2a   لدينا إذن kβ α π= + +  k∈
  2k

  
a ومنه  β α π= − +  k∈  

)إذن قياسات الزاوية  ),Ox Oy2k β تكتب على شكل  α π− +∈   k  حيث 

)نرمز لهذه القياسات بــ  ),Ox Oy  

)  ,  ∋k    إذن ), 2Ox Oy kβ α π= − +  

)            أي ) [ ], 2Ox Oy β α π≡ −  

[من بين القياسات لآية زاوية موجهة يوجد قياس وحيد ينتمي إلى المجال    : تعريف ],π π−  
  . لهذه الزاوية الموجهةيالقياس الرئيسويسمى 

  
)ة المطلقة للقياس الرئيس للزاوية القيم : لاحظةم ),Ox Oy,Ox Oy⎡ ⎤

⎣ ⎦   . هو قياس الزاوية الهندسية 
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)  �  : جــنتائ ) [ ], 0 2Ox Oy π≡

�  

  

  ( ) ( )[ ], , 2Ox Oy Oy Ox π≡ −

إذا آانت 

  

  �  ( ) ( )[ ], , 2Ox Oy Ox Oz π≡فإن نصفي مستقيم [ )Oyو [ )Ozمنطبقان .  

      
)  اعط القياس الرئيس للزاوية 1 :تطبيقــات  ),OA OBإذا علمت أن  :  

a(       ( ) [ ], 2
4

OI OA π π≡  و      ( ) [ ]
3

, 2OI OB π π≡ 

b( ( ), 30OI OA 360° °⎡ ⎤≡ ⎣ )   و  ⎦ ) [ ]
10

, 2OI OB π π−≡ 

    

)رئيس للزاوية   القياس ال� ),u v هو القياس الرئيس للزاوية ( ),Ox Oy

u

.  

  
OBإذا آانت    �   : ملاحظة λ=ku OA   و    0λ0   حيث   =   k  و  

)    فإن     ) ( )[ ], , 2u v OA OB π≡  

    ( ) قياسا للزاوية ( ,u v),u v.  

    �  ( ) ( ) ( )[ ], , , 2u w w v u v π+ ≡  
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)ل نصف الأو بالنسبة للمM المماثل لــ3Mإذا آانت � )y x= فإن 
2
π α⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

3   .M أفصولا منحنيا لـ

( )π α+.  لـ أفصولا منحنيا فإن م لأصل المعل بالنسبة M المماثل لــ 4Mإذا آانت � 4M

  
  

co       →s :    لدالة العددية المعرفة بــ  ا�  : تعريف
cosx x

→
 sin x

على  

  
  .دالة جيــب التمــام    تسمى   
       sin :    الدالة العددية المعرفة بــ  �  
        x     

    .جيــبالدالة  تسمى        

:العددية المعرفة   الدالة �    ;
2

k kπ πD ⎧ ⎫− + ∈⎨ ⎬
⎩ ⎭

→tan

tan

D   :      بــ  

                         x x

 s 1x

  
  .دالة الظــلتسمى 

  "إضافاتتذآير و" خاصيات و
x1 :  منلكل )1 co− ≤ 1و    ≥ sin 1x     − ≤ ≤

2 2cos sin 1
 

x x  :  منلكل )2 x+ =

x  من /لكل )3
2

k kπ π⎧ ⎫+ ∈− ⎨ ⎬
⎩ ⎭

 :  sintan
cos

xx
x

= 

x  :  منلكل )4
( )
( )

cos 2 cos

sin 2 sin

x k x

x k x

π

π

+ =

+ =
k       ;    ∈

x

 

   :  منلكل )5
  ( )cos cosx x− = 

( ) sinx x− = −
cos

x

sin  
   زوجيــة الدالة : استنتاج

  ــةـفردي  sin الدالة   
   :  منلكل )6
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( )cos cosx xπ − = −    

         ( ) sinx xπ − =
x

  sin
 :  منلكل )7

( )cos ..................xπ + =  

( ) ..................xπ + =sin  

c  os ..................
2

xπ⎛ ⎞− =⎜ ⎟
⎝ ⎠

si  n ..................
2

xπ⎛ ⎞− =⎜ ⎟
⎝ ⎠

c  os ..................
2

xπ⎛ ⎞+ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

si  n ..................
2

xπ⎛ ⎞+ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

  لكل عدد حقيقي يخالف )8
2

kπ π+  ,  k∈ 

( )n tanx x− = −
tan

xمن   

ta  
  . دالة فرديــة الدالة 

/لكل )9
2

k kπ π⎧ ⎫− + ∈⎨ ⎬
⎩ ⎭

 :   

    ( )n tanx xπ+ =ta  

  ( )n tanx k xπ+ =

cos x a=

x a=

tan

ta    
  

  المعادلات المثلثية )6
   المعادلة )1

  أمثلـة
   sin المعادلة )2

  أمثلـة
x  المعادلة )3 a= 

  أمثلـة
  .معادلات تؤول في حلها إلى معادلات أساسية )4

  أمثلـة

)  : 1مثال  )s cos 3
4

x xπ⎛ ⎞+ = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

co  

)      : 2مثال  )2 sinx x=cos  

sin  : 3مثال  sin 2
4 3

x xπ π⎛ ⎞− = +⎜ ⎟
⎝ ⎠
2 3cos 2 0x x

  

cos     : 4مثال  − + =
2in sin 1 0x x

  
2s       : 5مثال  − − =

2
2

  
  

∋k      أو      : خلاصة
x y k
x y k

π
π

= +
= − +

⎧
⎨
⎩

   ⇔   cos cosx y=  

  

∋k  أو        
2

2
x y k
x y k

π
π π

= +
= − +

⎧
⎨
⎩

  ⇔      


