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 Les ensemblesالمجموعات    
  
I- تقنيات الحساب الأساسية  
   Règles de calculالحساب مساطر) 1

   Le produitالجداء  -أ     
   Signes: إشارات 

( ) ( )a b a b ab− = − = − ( )( )a b ab− − = 
   Produit nul: جداء منعدم 

0 ( 0 0)ab a أو b= ⇔ = =  
  
  .املين أو أآثر يكون منعدما،إذا وفقط إذا آان أحد العوامل منعدم جداء ع   

   Identités remarquables :متطابقات هامة 

( )
( )
( )( )

2 2 2

2 2 2

2 2

2

2

a b a ab b

a b a ab b

a b a b a b

+ = + +

− = − +

+ − = −
  

  توزيعية الضرب على الجمع 
 La distributivité de la multiplication rapport à l’addition  

  

( )
( )

( )( )

a b c ab ac

a b c ab ac

a b c d ac ad bc bd

+ = +

− = −

+ + = + + +
  

  Le quotient  الخارج -ب       
   Signes:إشارات 

( )0a a a b
b b b
a a
b b

−
= = − ≠
−

−
=

−
  

  
    Egalité: تساوي 

  a c ad bc
b d
= ⇔ =  
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d و  و و             نقول الأعداد  c b a تكون في هذا الترتيب تناسبا.  
  La soustraction:  و الطرح       L’addition:  المجموع

     

a c a c
b b b
a c ad bc
b d bd

+
+ =

+
+ =      

a c a c
b b b
a c ad bc
b d bd

−
− =

−
− =  

  numérateur: بسط
  dénominateur: مقام

   réduire au même dénominateur: توحيد المقامات
   Multiplication et division جداء و قسمة 

  

;

1 ;

a c a c a c a ca
bb d b d b b
c

a a
a a a d a db b

cc b c b c b c b c
d

×
× = = × =

×

= × = = × =  

   Les puissances  القوى-ج

  عددا صحيحا طبيعيا nليكن
n

عامـــــــــــل          n 

....a a a a a= × × ×
   

مع
0 1a = par convention    و لتكنn و  mعددان صحيحان نسبيين   

( )

( )

nm m n m n m n

m
m n m

n n m m

m m
m m m

m

   ;     

1 1     ;

   ;

a a a a a

a a a
a a a

a aab a b
b b

× +

− −
−

= × =

= = =

 = × = 
 
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بحيثA بسط العدد :مثال 

( )

( )

127 2 323

232 2
A

a b ca
c ab c

−−− −

−−

 
 −   = ÷ 

  
  

  

  تساوي
n na b= Egalité   

aعددا فردیا فإن nإذا آان - b=  

a  أو عددا زوجيا فإن nإذا آان - b a b= − =  
  

: ملحوظة 
( )

n
n

n

     ,  n  
    

  ,  n  
a si est pair

a
a si est impair

− = 
−  

  
   Les racines carrées: المربعة الجذور -د

0a ليكن     )هو العدد الموجب بحيث a   ؛ ≤ )2
a a=   

  

          ( )n n

    ; 0    0  

               ; 0  0

  

    

a b a b a et b

a a a et b
b b

a a

a b a b

× = × ≥ ≥

= ≥ >

=

= ⇔ =

  

  
  

: ملحوظة هامة 
2    ;   0

   
 ;   0

a a
a

a a
≥

= − ≤  

  

A بحيثA  العددليكن :مثال  17 12 2 3 2 2 3 2 2= − + − + +  

          a- ما یلينشرأ : ( ) ( ) ( )2 2 2
3 2 2 ; 1 2 ; 1 2− − +  

          b- بين أن العددA صحيح طبيعي 
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a:   تحذير  b a b+ ≠ و  +
b aa b≠  

 الكتابة                          
 .ليس لها معنى 00

  

 
 أنــشــطــة

 

 بحيثAاحسب التعبير  -أ )1
4

9 , 8 0 1A
2 4 2 7 , 4 9 38 1,1 0 3

3 9 6

=
× + 

 

  

   πيعطي كتابة مقربة للعدد A التعبير   

  .πوAباستعمال المحسبة ثم قارن π احسب- ب  
  
  :بسط التعابير التالية) 2

11
1 0,5A 11
1 0,5

−
+=

+
+

  
( ) ( )C 2 5 2 1 10 2 2= + − +  

( )
2

11 2B 2 5 1
5

−
−−  = − + × − 

   

3

2

4,9 10D
3 10 12 106

×
=

× × ×  

  
  

 : صحيحان طبيعيان إذا علمت أنBو A بين أن العددين-أ) 3

    ( )
1

16 5A 6 5
2

−
− −

= + +  
 

Bو    6 2 5 9 4 5= + − −      

     و     
1 1 1C

2 1 3 2 4 3
= + +

+ + +  

A : تحقق أن-ب    6 10B 18− =  
  

)بين أن  -أ) 4 ) ( ) ( )2 2 233333 44444 55555+ =  

:  عمل التعبير التالي-ب   
642 1−  
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  5باستعمال طريقة الحلزون أنشئ قطعة طولها) 5
 

) انشر -أ) 6 )22a b−حيث aوb عددان حقيقيان  

)  استنتج قيمة العدد-ب    )2199 
  

5:اجعل مقامات الأعداد التالية جذرية) 7 7 3 1 6 125A  ; B  ; C
5 7 3 1 3 5
− −

= = =
+ +

  

  

2 بحيث cوbوa حدد ثلاثة أعداد)8 3 5 648000a b c× × = 
  

1abc ثلاثة أعداد حقيقية موجبة بحيثcوbوaلتكن) 9 =   

1: بين أن   
1 1 1

a b c
ab a bc b ca c

+ + =
+ + + + + +

 

  
km / sc 300000  علىإذا علمت أن سرعة الضوء هي) 10 وأن السنة الضوئية هي المسافة التي یقطعها  =

مليار من السنوات  12یوما، وآانت أبعد مجرة عن الأرض توجد على مسافة 365 الضوء خلال سنة من
 .)بالكيلومتر(الضوئية،فاحسب هذه المسافة مستعملا الكتابة العلمية 

  

11 (( )C و( )C'دائرتان متراآزتان في O شعاع ( )C هوr وشعاع( )C'هوr 1+   

  .r؟ حدده بدلالةAجزء الملون ما هي مساحة ال-أ

r هل من الممكن أن يكونب بين أنه إذا كان     ؟=3
*r∈فإن  A∉  

 
 
 
 
 
 
 
  
   

 لى بمجهول واحد من الدرجة الأوتمعادلا            
Equations du premier degré à une inconnue       
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0ax)أو تؤول إلى الشكل(آل معادلة تكتب على الشكل :  تعريف-1 b+ =  

  .  واحد هي معادلة من الدرجة الأولى بمجهول∋bو∋a   بحيث               
  : الحل النظري للمعادلة-2

0ax b ax b+ = ⇔ = −  
  

0a ≠                                                      0a =  
  

                                                              0b ≠             0b =   
  
  
  
        

             S b
a

 = − 
                             S = ∅           S =  

  
  :المعادلات التالية حل في-3

1 5)  5 4
3 3

a x x− = −  
2 7 5 9)  
3 4 6 2

b x x− = −  

( ) ( )2 5)  4 3 6 2 1 0
3 7

c x x x x   + − − − =   
     

 
 
 
 
 
 

II- المجموعات    Les ensembles  
Kronecker a dit : « Dieu a crée les entiers naturels et tout ce qui reste c’est 
l’œuvre de l’Homme » 
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مجموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية  
    ensemble des nombres entiers naturels  

{ }0,1, 2,3, 4,5, 6,......, n,n 1,.....= +  

 مجموعة الأعداد الصحيحة النسبية  
    ensemble des nombres entiers relatifs  

{ }......, 4, 3, 2, 1, 0,1, 2,3, 4,5, 6,....= − − −   ⊃          و   −

DΙ  مجموعة الأعداد العشرية    ensemble des nombres décimaux   
   يكون عدد عشريا إذا آان يتوفر على آتابة مكونة من عدد منته من الأرقام بعد الفاصلة

⊃ID.                      ويسمى عددا عشريا نسبيا ⊂  
4:  أمثلة 5, 2 3  ;  1 2 ,3  ;  1 6 , 5  ;−            

IDx إذا آان  ,n فإنه يكتب على الشكل ∋ n  /  
1 0
aa ∈ ∈  

ensemble    مجموعة الأعداد الجذرية   des nombres rationnels  
 يكون عدد جذري غير عشري إذا آان يتوفر على آتابة مكونة من عدد غير منته من 

  الأرقام بعد
  .     الفاصلة، تكون في هذه الحالة الكتابة دورية

2:  مثال ,1 3 4 3 4 3 4 ... 1,13 4x = 1ومنه  = 0 2 1 0 , 3 4 3 4 3 4 ...
y

x = +  

1             ومنه 0 0 3 4y y=     إذن  +
3 4
9 9

y     ومنه   =
3 41 0 2 1
9 9

x = +           

: وبالتالي
2 1 1 3
9 9 0

x = ∈  

 آل عدد جذري يكتب على شكل آسر
/  و*  pq p

q
∈ ∈  

  . لكل عدد جذري آتابة مختزلة وحيدة

  العدد 
p
q غير قابل للاختزال يعني أن p و qدان أوليان فيما بينهما عد.  

ID⊂ ⊂ ⊂ 

ensemble    مجموعة الأعداد الحقيقية           des nombres réels    

⊃D:         سلسلة التضمين     ⊂ Ι ⊂ ⊂  
  : أنشطة)1

  2 هو عدد لا جذري يساوي 1 طول قطر مربع ضلعه 
  π هو عدد لا جذري يرمز له بالرمز 1 نصف محيط دائرة شعاعها 
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22;  ; 3,14
7

π π π∉و  π عدد لا جذري إذن π ∈ 

  
1 3 2ID ; ID ; ID
3 7 5
∉ ∉ ∈                                                                                     

                            بمحور مدرج نمثل)2

     

جذرية أي الأعداد التي تمكننا من قياس هي مجموعة الأعداد الجذرية واللا
  .أطوال ومقابلاتها

                   
  

    
  

      
    
  

                1 3+  
  

π−  
  
  
  

  
  

 تعميل )3
* n nn  / a b∈ −  

( )( )2 2a b a b a b− = − +  

( )( )3 3 2 2a b a b a ab b− = − + +  

( )( )4 4 3 2 2 3a b a b a a b ab b− = − + + +  

( )( )n n n 1 n 2 n 3 2 n p p 1 n 1... ...a b a b a a b a b a b b− − − − − −− = − + + + + +  

 أنفا                                  - الثانوية التأهيلية عبد الكريم الحلو الدار البيضاء- محاسن الأزمي 
)2(  

) نشر )4 )nn  / a b∈ +   

 Q 

D 

Z 

N

10 
574

0
1

−100²

– 16 
−15 

13/2 

22
7
1,33..−1,07

−3
7 

1
3 
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( )
( )
( )
( )
( )

0

1

2 2 2

3 3 2 2 3

4 4 3 2 2 3 4

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

a b

a b a b

a b a ab b

a b a a b ab b

a b a a b a b ab b

+ =

+ = +

+ = + +

+ = + + +

+ = + + + +

  

  Triangle de Pascalمثلث السموأل  
1
1    1
1    2     1
1    3    3     1
1    4     6     4     1
1    5   10   10   5    1

  

  :                                                    متطابقات هامة)5
  ننشر

2 22a ab b+ +  =  ( )2a b+  

2 22a ab b− +  =  ( )2a b−  

2 2a b−  =  ( )( )a b a b− +  

3 2 2 33 3a a b ab b+ + +  =  ( )3a b+  

3 2 2 33 3a a b ab b− + −  =  ( )3a b−  

3 3a b−  =  ( )( )2 2a b a ab b− + +  

3 3a b+  =  ( )( )2 2a b a ab b+ − +  

  نعمل
  
  الكتابة العلمية لعدد عشري) 6

   عددا صحيحا طبيعيا، nليكن: 10  تعريف قوى العدد1.6
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لدينا 
n

n  مѧѧѧѧѧѧѧن الأصѧѧѧѧѧѧѧفار

10 1000000...000=
 و 

n

n  مѧѧѧѧѧѧѧن الأصѧѧѧѧѧѧѧفار

10 0, 0000...0001− =
  

  
  

  :  الكتابة العلمية لعدد عشري2.6

 الكتابة العلمية لعدد عشري  موجب هي آل آتابة على شكل 
p10a :  بحيث×

IDa 1 و∋ 10a≤ p و> ∈  

 الكتابة العلمية لعدد عشري  سالب هي آل آتابة على شكل 
p10a− :  بحيث×

IDa 1 و∋ 10a≤ p و> ∈  
  

   :ين تطبيقي تمر3.6

 لترات من الــدم وآل5يحتوي جــســم إنــســان عادي على 
31mm من الــدم يحتوي  

   آــريـة حمراء والــكــريــة الحمراء هي على شكل أسـطـوانـة قـائـمـة 4500000على

)7µ وشعاع قاعدتها 3µارتفاعها )61 10 mµ −=   

   ما هو عدد الكريات الحمراء التي يحتوي عليها جسم إنسان عادي؟-أ
   إذا وضعنا آل هذه الكريات الواحدة على الأخرى،فما هو طول العمود الذي -ب

        سنحصل عليه؟ 

   آتابة علمية81000و4500000 اآتب العددين-ج
  : تحقق أن عدد الكريات الحمراء التي يحتوي عليها جسم إنسان عادي هو-د

13       2,   آریѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة25.10
  أعط الكتابة العلمية لكل من الأعداد التالية@
  
 0,000027)  و    1,7342)  ه  0,057    )   د     2513  )ج     347,4)      ب67)  أ

 أنفا                                   - الثانوية التأهيلية عبد الكريم الحلو الدار البيضاء-محاسن الأزمي 
)4( 
  

 


